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Resumen

En la ensefianza-aprendizaje de la quimica, el trabajo experimental propicia el desarrollo de las
competencias cientificas béasicas. Se presenta una propuesta educativa que se apoya en la
experimentacion como estrategia motivadora que propicia el pensamiento critico y mejora las
habilidades de comunicacién. Esta propuesta se desarrolla por la asignatura Quimica | de la
carrera de Bioquimica del Instituto de Ciencias de la Salud de la UNAJ en articulaciéon con
distintas escuelas del nivel secundario del segundo cordén del Conurbano bonaerense.
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Introduccion

La ensefianza de las ciencias no consiste en una simple transmision de informacién. Es, por el
contrario, un proceso que ayuda a los estudiantes a comprender el mundo que los rodea y les
brinda estrategias de pensamiento y accion para operar sobre él y transformarlo.

Las modalidades de ensefianza deben involucrar al estudiante para que se apropie de significados
y sentido a partir de la interaccion de su percepcion y explicaciones personales con aquellas
teorias cientificas que modelizan el mundo que lo rodea. La ciencia escolar se constituye asi en
un puente entre el conocimiento cotidiano y la ciencia de los cientificos, es decir una perspectiva
para mirar el mundo y un espacio para la creatividad.

En la ensefianza-aprendizaje de la quimica, el trabajo experimental juega un papel fundamental
en el desarrollo de los componentes de las competencias basicas, que se movilizan y se
evidencian dentro de un contexto, y por ende en el aprendizaje de la ciencia. Propicia el
aprendizaje de los métodos y procedimientos cientificos para resolver situaciones probleméticas,
al trabajar en grupo o de forma individual, sobre conceptos, procedimientos, valores, actitudes y
aptitudes [1]. En la propuesta educativa que se presenta en estas Jornadas, se revaloriza el
empleo de la experimentacion como estrategia de ensefianza-aprendizaje de la quimica en
distintos niveles educativos: universitario y secundario.

Descripcion de la propuesta educativa

La asignatura Quimica | del primer afio del plan de estudios de la carrera de Bioquimica del
Instituto de Ciencias de la Salud de la Universidad Nacional Arturo Jauretche presenta indices
altos de desercion y de alumnos desaprobados. Entre los multiples factores que influyen sobre
esta problematica se destacan el nivel de conocimientos previos, las escasas competencias de
lectura y comprension de textos cientificos, asi como también la carencia de una metodologia de
estudio apropiada. Para disminuir el impacto de dichos factores se vienen implementando una
serie de estrategias de ensefianza motivadoras tendientes a favorecer la inclusiéon educativa y la
retencion de los alumnos durante el primer afio de vida universitaria.

La inclusion de actividades experimentales en el dictado de la asignatura ha permitido observar en
los alumnos un gran entusiasmo por participar, formular preguntas, expresar ideas y dudas, aln
cuando dichas actividades tuvieran caracteristicas bastante estructuradas. La alta relacién
alumno/docente y el escaso tiempo disponible para el desarrollo de los contenidos programéticos
han sido las dos variables determinantes de la realizacion de practicas de laboratorio con caracter
guiado. Con ellas se busca promover en los alumnos el desarrollo de habilidades necesarias que
influiran en practicas futuras, tales como evaluacion de medidas de seguridad, reconocimiento y
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uso de material de laboratorio, importancia y sistematizacién de la observacién y errores
asociados con mediciones, presentacion de la informacion utilizando las diferentes
representaciones propias del lenguaje de la quimica, actitud de trabajo colaborativo e integracion
social.

Sin embargo, se ha realizado el esfuerzo para cambiar el caracter de algunos de los trabajos
experimentales disminuyendo el caracter estructurado de los mismos para que a la par se
produzca un aumento en el grado de motivacion, interés y curiosidad de los alumnos. Como
sefiala Cafial [2] la curiosidad, el deseo de saber para dar respuesta a los interrogantes
planteados, es la puerta al aprendizaje significativo. Esta nueva aproximacion tiene como objetivo
promover en los alumnos el conflicto entre las ideas previas y los conceptos tedricos abordados
en la asignatura, aumentando su habilidad para explicar, interpretar y sistematizar informacion.
Cuando un estudiante es capaz de explicar un fendmeno observado a partir del conocimiento
construido durante el proceso de aprendizaje pone de manifiesto su nivel de comprensiéon del
mismo y permite al docente determinar las estrategias para continuar con el proceso de
ensefianza.

Dentro de este marco teorico, se plantea a los alumnos que cursan la materia la realizacion de
experiencias vinculadas con la vida cotidiana. La imagen 1 cristaliza un instante de estos
encuentros educativos en el que dos alumnas comparten sus hallazgos con su docente de
Quimica I. Al finalizar del trabajo experimental los estudiantes confrontan y contrastan sus ideas
con sus companferos, para defenderlas o transformarlas en la discusién con el resto de la clase.
Luego elaboran por escrito una explicacion posible y consensuada, destinada a la presentacion y
realizacion de la actividad durante talleres educativos destinados a alumnos de Escuelas
Secundarias en el marco de la participacion de Quimica | en el Proyecto de Mejora de la
Formacion en Ciencias Exactas y Naturales en la Escuela Secundaria (2013-2016). De esta
manera, los alumnos ejercitan aspectos relacionados con la comunicacion y el lenguaje que son
muy importantes para el aprendizaje de la cultura cientifica y, por lo tanto, imprescindibles en una
clase de ciencias.

Imagen 1. Intercambio de ideas durante las actividades experimentales

Los alumnos de Quimica | llevan a cabo las experiencias en dichas Escuelas, replicando la forma
de trabajo descripta anteriormente. Los docentes de la catedra los acompafian y asisten en todo
momento. Esta metodologia de trabajo promueve en nuestros estudiantes seguridad y confianza
en ellos mismos en aspectos relacionados con sus estudios universitarios, factores importantes
para disminuir los altos indices de desercion. Paralelamente se busca acercar a los estudiantes
del nivel secundario a las actividades que se realizan en la UNAJ asi como también establecer
una red de interaccion institucional tendiente a intercambiar experiencias y contribuir al
mejoramiento del trabajo adlico futuro. En la imagen 2 se puede observar a una alumna de
nuestra asignatura repitiendo la metodologia de trabajo frente a estudiantes de la escuela
secundaria.
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Imagen 2. Taller a cargo de alumnos de Quimica | en la escuela secundaria

La dimensién contextual y aplicada de las actividades experimentales permite alinear los talleres
con el enfoque de la enseflanza de las ciencias desde el punto de vista de la Alfabetizacién
Cientifico y Tecnoldgica (ACT) que se sostiene en los disefios curriculares para la Educacién
Secundaria. Dichas actividades se basan en el tratamiento de los contenidos en forma
contextualizada a partir del desarrollo de experimentos sencillos, que permiten incorporar
simultaneamente a los conceptos y procedimientos, la reflexibn sobre la ciencia como
construccion social de conocimiento y no como un conjunto de verdades definitivas e inamovibles.
Los talleres vinculados con los contenidos de Quimica |, estan relacionados con aquellos de las
materias pertenecientes a esta area disciplinar en los Disefios Curriculares de la Provincia de
Buenos Aires. Se propone la realizacion de actividades de laboratorio vinculadas con procesos
guimicos que se evidencian en la vida cotidiana, de modo tal que los alumnos profundicen y
amplien desde su analisis critico, los saberes que poseen sobre los materiales del entorno y las
transformaciones que experimentan. Se busca que reconozcan la importancia de los modelos
tedricos interpretativos que permiten el transito de lo fenomenoldgico y macroscopico a lo
corpuscular. Es asi que los talleres abordan temas comunes al programa de Quimica | y a los
Disefios Curriculares de la Provincia de Buenos Aires:
¢ Introduccion a la Quimica (4° afio de la Orientacion en Ciencias Naturales y 5°afio en el
resto de las orientaciones de la Escuela Secundaria)
Eje Tematico 2: Quimica y alimentacion. Nucleo 1. Principales grupos de biomoléculas.
Carbohidratos, lipidos y proteinas. Solubilidad. Miscelas y bicapas.
¢ Fundamentos de Quimica (5° afio de la Orientacion en Ciencias Naturales de la Escuela
Secundaria)
Eje Tematico 1: Quimica del agua. Nucleo 2. Equilibrios en solucion
Reacciones de precipitacion. Reacciones acido-base.
Eje Tematico 2: Electroquimica y almacenamiento de energia
Reacciones redox.
¢ Quimica (4° afio Médulos de la Formacion Cientifico Tecnolégica de la Escuela Secundaria
Modalidad Técnico Profesional)
Reacciones redox. Reacciones &cido-base.
El dictado de cada taller en las escuelas secundarias esta a cargo de dos o tres alumnos de
Quimica | acompafiados de uno de los docentes de la asignatura. La duracion de la actividad es
de dos horas y esta destinada a un nimero maximo de 30 estudiantes.

Conclusiones

En los espacios de trabajo generados en nuestra universidad y en las escuelas secundarias se
han llevado a cabo una serie de actividades experimentales relacionadas con el entorno cotidiano
del alumnado. Los estudiantes aprendieron haciendo, realizando sus propias observaciones,



usando sus datos, elaborando conclusiones en relacidon con su trabajo, comparando con teorias
gue sustentan sus evidencias, como también respetando la opinion de los otros. Con este
abordaje se dej6 de lado la vision de la observacion y la experimentaciéon como formas de ilustrar
0 comprobar verdades explicadas en los textos o por los docentes.

Las practicas realizadas contribuyeron a la socializacion de los alumnos de Quimica |
favoreciendo el despertar del sentimiento de pertenencia a la universidad y la apropiacion de los
nuevos cédigos asociados a la misma. Se evidenci6é ademéas una mejora derivada de la mayor
autonomia en la utilizacién del lenguaje disciplinar y corriente como estrategias de comunicacion.
Esta actitud positiva fue propiciada por la delegacién de responsabilidad que los docentes de la
materia han confiado en ellos para guiar el trabajo en los talleres realizados en el otro nivel
educativo.

Por otro lado, esta propuesta de interaccion fue muy bien recibida por las escuelas secundarias
del segundo corddn del Conurbano del Gran Buenos Aires debido a varias razones. La primera de
ellas, para promover en los alumnos la factibilidad de continuar con estudios avanzados,
especialmente para aquellos que podrian convertirse en la primera generacion de estudiantes
universitarios en sus familias. La segunda, para compatrtir con los docentes del nivel la idea de
gue es posible llevar a cabo actividades experimentales con recursos cotidianos en el contexto del
aula sin necesidad de recurrir a la utilizacion de instalaciones especificas tales como laboratorios.
En los talleres, los alumnos han demostrado estar mas motivados, lo cual fue muy estimulante
para todos los actores involucrados.

Referencias bibliograficas

[1] M. E. Gonzalez Aguado (coord.), B. Artigue Alonso, M.T. Lozano Martinez, M. C. Carmen
Markina Galindez y A. Mendizédbal Uliarte. 84 experimentos de quimica cotidiana en secundaria.
la. Edicién, Editorial Grad, Barcelona, 2013, pag. 9-14.

[2] P. Canal, El desarrollo de la competencia cientifica demanda y produce actitudes positivas
hacia la ciencia y el conocimiento cientifico. En: E. Pedrinaci Rodriguez (coord.), A. Caamafio Ros,
P. Cafal de Le6on y A. de Pro Bueno, 11 Ideas clave: El desarrollo de la competencia cientifica. 1a.
Edicion, Editorial Grao, Barcelona, 2012, pag. 197-215



