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PROLOGO

Es para la Division Educacion de la Asociacion Quimica Argentina un honor poder acercar a la
comunidad de docentes y profesionales de la Quimica un libro que resulta de lectura fundamental
para ubicar a la Quimica en el contexto del pensamiento humano.

Si bien el vertiginoso desarrollo cientifico y tecnoldgico que caracteriza a la civilizacién occi-
dental actual es producto de las ideas y creaciones emprendidas por investigadores desde la segunda
mitad del siglo XX en adelante, estas producciones tienen sus raices en las voluntades y trabajos de
miles de investigadores precedentes.

En este hermoso libro “Temas de Historia de la Quimica”, el Dr. Miguel Katz nos hace volar
sobre mas de dos mil afios de esfuerzos filosoficos y experimentales de algunas decenas de impor-
tantes personajes cuyos nombres han logrado emerger de entre las tinieblas del tiempo, dentro del
campo originariamente conocido como Alquimia, y mas recientemente, como Quimica.

Los expertos en historia y filosofia de las ciencias sefialan que el conocimiento cientifico se
construye y configura en un proceso histérico complejo, sobre cimientos condicionados -0 muchas
veces determinados- por creencias, prejuicios, conflictos de poder, influencias religiosas, crisis poli-
ticas, disputas de valores, etc. En esta linea de reflexion historica, el Dr. Katz nos propone a traves
de las paginas de este libro, conocer aspectos relevantes de la historia de la Quimica mediante na-
rraciones donde se valoran las controversias, 1os contextos, las pasiones, las ideas, los métodos. Asi,
en cada capitulo se presentan marcos culturales donde han florecido ideas particulares acerca de los
modelos interpretativos de la realidad, particularmente en relacién a las preguntas sobre qué es la
materia y qué es la vida, y sus posibilidades de trasmutacion o eternidad, respectivamente.

En el devenir historico, la narracion del Dr. Katz atraviesa un espectro muy amplio de descrip-
ciones sobre modelos alquimicos: desde posturas filos6ficas como el Yiny el Yan chino, o el ayur-
veda de la India; desde las ideas atomistas de los antiguos griegos o las concepciones religiosas de
la Edad Media; hasta las controversias sostenidas por quimicos cuyos nombres han llegado hasta el
presente.

La presentacion de controversias entre modelos quimicos sincronicos o diacronicos permite al
lector de este libro reconstruir una historia de la Quimica inmersa en contextos culturales, sociales,
politicos, y, fundamentalmente, humanos. Con maestria, el relato del Dr. Katz atraviesa las posibles
visiones simplificados y reduccionistas acerca de la ciencia, que solemos tener los lectores.

En muchos capitulos el Dr. Katz nos hace reflexionar sobre la complejidad de las fuentes de in-
formacion existentes actualmente, y sobre la dificultad que conlleva el trabajo de un historiador de
las ciencias. Los detallados estudios de investigacion historica llevados adelante por el Dr. Katz du-
rante afos, y su capacidad de traducir de fuentes primarias de informacion escritas en unos 20 idio-
mas (incluidos el farsi y versiones antiguas de lenguas como el aleméan y el francés) nos permite a
los lectores disfrutar, confiados en su correcta, genuina y original propuesta.

Este libro “Temas de Historia de la Quimica” sera muy apreciado por los lectores con formacion
quimica. Pero, también, esta destinado a adultos que en algin momento de su vida se pregunten ¢;de
qué estan hechas las sustancias y cuerpos que conocemos? ¢Por qué los materiales que conocemos
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tienen determinadas caracteristicas? ¢Podriamos cambiarles sus propiedades? (Coémo podriamos
curar las dolencias que nos invaden a los seres vivos? ;Podriamos los humanos ser eternos?... Por-
que estas preguntas -que son propias de los quimicos- han desvelado a la civilizacion humana desde
sus comienzos, cuando después del temor a la Naturaleza, se ha pensado en dominarla y desafiarla.
Miles de seres humanos han intentado responder esas preguntas... pero solo algunos han tenido la
gloria de que sus nombres trascendieran por sobre el devenir aplanador del mundo de las ideas y de
los hechos. Y podremos conocer algunas respuestas y a sus principales exponentes, a través de las
paginas de este libro.

A lo largo de los primeros 10 capitulos, el Dr. Katz nos ilustra sobre las mas importantes res-
puestas a esas preguntas, que se desarrollaron y trascendieron a lo largo de mas de quince siglos,
bajo el periodo de la Alquimia. Esas trascendencias pudieron deberse a leyendas que se perpetraron,
a poderes gque otorgaron jerarquias, a escrituras que fueron reencontradas, a discusiones amparadas
bajo el manto de la fe instituida, o a recetas absolutamente empiricas que dificultosamente podian
ser reproducidas, pero que generaban actitud de culto.

En los ultimos 8 capitulos, el Dr. Katz nos introduce en la compleja trama de discusiones apa-
sionadas de aquellos investigadores que lograron despegarse de la Alquimia para desarrollar la
ciencia Quimica, plena de ideas modelizadoras finalmente consensuadas.

Esta vision de conjunto que nos brinda el Dr. Katz, es complementaria a la que suele implemen-
tarse en la formacién académica de un quimico. La complejidad de los modelos cientificos actuales
dentro de la variada gama de subareas de la Quimica, y la escasez del tiempo institucionalizado para
su ensefianza, hacen que se considere —generalmente- “perder tiempo valioso” el presentar concep-
tos y experimentos de la historia de la Quimica previa al siglo XVIII. El principal argumento es que
esas ideas ya han sido superadas y ya no son imprescindibles para entender los conceptos que se
manejan actualmente. Y esta argumentacion es absolutamente valida. Sin embargo, en algin mo-
mento de la formacién, un profesional quimico puede sentirse curioso de pensar ;Como se le ocu-
rrid esto a alguien? ¢Cuando fue? ;Como fue?... Y, posiblemente, la voragine de los compromisos
establecidos haga que estas preguntas motivadoras no encuentren una facil via de satisfaccion. Por
suerte, tenemos ahora el valioso aporte del presente libro.

La lectura de “Temas de Historia de la Quimica” permitira al lector concebir a la Quimica como
una ciencia eminentemente humana, cuyas raices penetran en la fragilidad de aquella experimenta-
cion pretendidamente sistematica, con materiales, nomenclaturas y modelos conceptuales variables,
precarios, inconsistentes, idiosincrasicos. Se podra; asi, valorar el campo cientifico como una totali-
dad, para compensar la sesgada mirada actual que sélo reconoce a la Quimica como derivada de la
Fisica del siglo XX.

El ameno relato del Dr. Miguel Katz nos permite descorrer los telones que ocultan las esceno-
grafias del pasado, sin las cuales no hubiera sido posible ver la excelente obra representada por la
Quimica contemporanea. La lectura de los capitulos también nos lleva a comprender que los inves-
tigadores y sus propuestas son puntos en el entramado tridimensional de los modelos interpretativos
de la realidad, y sus aportes generan tirantez en las encrucijadas; esta vision modifica otros enfo-
ques que sostienen la existencia de un hilo de protagonistas exitosos y certeros, y una concepcion
triunfalista de una ciencia con pretendido progreso lineal.

Finalmente, es un inmenso placer personal poder acercar a los lectores la extensa y detallada
obra de investigacion historica del Dr. Miguel Katz, quien combina una excelente capacidad narra-
tiva, con un profundo conocimiento quimico.
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Este libro “Temas de Historia de la Quimica” resulta un reconocimiento al esfuerzo realizado
durante afios por el Dr. Katz para reunir informacién y generar un material original, y un soplo de
reconfortante sabiduria para aquellos que por formacion o por pasion nos sentimos “quimicos”.

Dra. Lydia Galagovsky
Division Educacion
Asociacién Quimica Argentina
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PREFACIO

El presente trabajo es una recopilacién de los temas dictados en diversos cursos de Historia de la
Quimica, de alli el nombre Temas de Historia de la Quimica. No tiene la pretension de ser un trata-
do sobre la materia sino de hacer una resefia de los aspectos mas relevantes que contribuyeron al
desarrollo de esta disciplina desde la Antigtiedad hasta principios del siglo XX.

En la medida de lo posible, hemos recurrido a las fuentes, algo que en los ultimos afios ha sido
posible gracias a la apertura de los archivos de muchas instituciones asi como la digitalizacion de
textos antiguos.

Hemos agregado algunas traducciones al idioma castellano de trabajos que, en las épocas en que
fueron publicados, tuvieron amplia repercusion en la comunidad cientifica. En el caso de publicar
una segunda edicion nos comprometemos a agregar, al menos, la traduccion de un trabajo de este
tipo por capitulo.

Siendo la Quimica una ciencia de la Naturaleza, el primer capitulo se ocupa de las concepciones
de los fil6sofos griegos de la Antigliedad sobre la naturaleza de la materia y, en particular, de la ma-
teria primigenia. Estas ideas estuvieron bastante despojadas de connotaciones religiosas. Luego se
resumen las actividades de algunos alquimistas griegos de la época helenistica.

El segundo capitulo esta dedicado a la Alquimia egipcia. Alli se describen someramente los usos
y costumbres resultante de las aplicaciones de la Quimica a la vida cotidiana y la aurifaccion des-
cripta en los papiros que hoy en dia se conservan. Se completa con la Alquimia en Alejandria.

El capitulo 111, se ocupa de la Quimica en la Antigua China, donde mas importante que la obten-
cion del oro fue producir un elixir que prolongase la vida.

El Capitulo IV, trata de la Alquimia en la India, desde la época de los Vedas hasta el siglo XVI
donde se recalca el uso de la latroguimica varios siglos antes que en Europa.

En el Capitulo V, se hace una resefia del surgimiento del Islam y de su propagacion gracias a la
tecnologia de la “espada de Damasco”. Se describen las vidas y las contribuciones a la ciencia de
los principales exponentes de la Alquimia islamica asi como los textos filosoficos que serian utili-
zados por los alquimistas de la Edad Media.

En el Capitulo VI, se presenta un panorama de la Alquimia europea de la Edad Media, en parti-
cular el aporte de Roger Bacon al empirismo, los trabajos alquimicos de exponentes notables de la
doctrina cristiana y se agrega la traduccion de varios textos alquimicos de Albertus Magnus, Santo
Tomas de Aquino y Arnaldo de Villanova.

En el Capitulo VII se resefia la vida y las concepciones de Paracelso y su influencia en la Medi-
cina de los siglos siguientes; los trabajos de van Helmont y sus ideas sobre los elementos; la obra de
Silvius; la contribucion de Agricola a la Metalurgia y el uso del antimonio en medicamentos pro-
puesto por Basilius Valentinus.
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El Capitulo VIII, trata el resurgimiento del atomismo y su expansién gracias a la imprenta. Aqui
se contraponen las ideas atomistas de Gassendi, — quien logro conciliar en parte esta doctrina con
los principios de la Iglesia — con el plenismo de Des Cartes. También se toma como modelo del
empirismo inglés a Robert Boyle quien, a pesar de su corpuscularismo mecanicista, logré establecer
los lineamientos de ese método como patrén para los trabajos que se presentaban en la Royal Socie-
ty. En particular, se desmistifica que Boyle haya enunciado una definicion de “elemento”,

El Capitulo IX, se ocupa del establecimiento del primer cuerpo tedrico de la Quimica el que, a
pesar de la falsedad de su principal postulado, tuvo vigencia durante mas de un siglo: la Teoria del
Flogisto. Desarrollado como un modelo kuhniano, se dan los motivos para su aceptacién como
ciencia normal, los enigmas y anomalias que fueron surgiendo a lo largo de su desarrollo, las hipo-
tesis “ad hoc” prpuestas para salvar su principio fundamental de la crisis, ocasionada por la com-
probacién del aumento de pesos al cabo de las combustiones, la comprobacién de Priestley de que
el aire no es un elemento, lo que impuso a Lavoisier a proponer una teoria alternativa y el triunfo de
la teoria de la combustion de este ultimo al comprobar Cavendish que el agua tampoco es un ele-
mento.

Las ideas de Lavoisier establecieron nuevos patrones de investigacion quimica y el Capitulo X
se ocupa de las llamadas “leyes gravimétricas” resultates de la aplicacion de esa metodologia.

El Capitulo XI esta dedicado a la obra de John Dalton y su Teoria Atdmica, la posibilidad de uti-
lizarla como fundamento para explicar las leyes gravimétricas, las “contradicciones” provocas por
las leyes volumétricas de Gay-Lussac y la hipdtesis de Avogadro para eliminar dichas contradiccio-
nes.

En el capitulo siguiente, se sintetiza la obra de Humphry Davy quien, a través de sus investiga-
ciones electroquimicas refutd las concepciones de la escuela de Lavoisier segun las cuales todos los
acidos contienen oxigeno; los experimentos que le permitieron obtener nuevos elementos y generar
las bases para la teoria dualista de la materia de Berzelius. El capitulo se complemente con la vida y
obra de Michael Faraday.

En el Capitulo XIII se analizan las controversias acerca de si la Quimica Organica obedece o no
a los mismo patrones de comportamiento que la Quimica Inorganica; las concepciones de Berzelius
acerca de la fuerza vital, la utilizacién de las ideas primitivas de Lavoisier sobre los radicales, para
encontrar un método que sistematice la investigacion sobre reacciones organicas, la sintesis de la
urea realizada por Wohler y los distintos radicales propuestos para agrupar compuestos organicos.

El capitulo siguiente trata acerca de las teoria de de sustitucion y la oposicion a ellas de Berze-
lius, ya que refutaban su propia teoria dualista, los problemas para establecer pesos atomicos relati-
vos y los inconvenientes derivados del uso de diversas escalas en la determinacion de las formulas
de las sustancias los que fueron resueltos gracias a la propuesta de Stanislao Cannizzaro de tomar
como fundamento la hipdtesis de Avogadro. El capitulo se complementa con las teorias de los tipos.

El Capitulo XV esta dedicado a la teoria de la valencia. Comienza con los intentos para estable-
cer escalas de equivalentes hasta llegar a la teoria de la tetravalencia del carbono de Kekulé y de
Scott Couper, lo que le dio un impulso considerable a la investigacion en Quimica Organica.

El Capitulo XV1 se ocupa de los intentos de clasificar las propiedades de las sustancias simples,
las regularidades que se fueron encontrando la ordenar sus pesos atdbmicos en grupos de tres, los in-
tentos de Chancourtois y Newlands de establecer regularidades en las propiedades de las sustancias
simples al ordenar los pesos atbmicos de sus elementos en orden creciente, los trabajos de Lothar
Meyer en el mismo sentido y el gran mérito de Mendelejeff de predecir la existencia de elementos



Prefacio vii

aun no descubiertos, y sus propiedades, sobre la base de que “las propiedades de las sustancias sim-
ples son una funcion periddicas de los pesos atdmicos de los elementos que las constituyen”. Se
describen tanto el modelo de tabla corta como el de la tabla extendida, con las dicultades que su or-
denamiento presenta aun en nuestros dias.

El modelo de estructura molecular es el tema central del Capitulo XVI1II. En él se detalla el mo-
delo de Kekulé para la molécula de benceno asi como los trabajos de Le Bel y van’t Hoff para el
modelo tetraédrico de las uniones del carbono en los compuestos organicos. Por consierar que pue-
de ser de interés, hemos anexado la traduccion del trabajo de Le Bel sobre este tema.

El dltimo capitulo, trata sobre los inicios de la Fisicoquimica. Aqui se han incluido resefias de
los trabajos de Gibbs sobre la Termodinamica aplicada a la Quimica, de Guldberg y Waage sobre la
ley de las masas activas y la pseudo constante de equilibrio, su dependencia con la temperatura en-
contrada por van’t Hoff, las distintas formulaciones de la ley del desplazamiento quimico enuncia-
das por Le Chatélier, las contribuciones de Hittorf, Kohlrausch y Arrhenius a la Fisicoquimica de
las soluciones, las investigaciones de Raoult y van’t Hoff sobre las propiedades coligativas de las
soluciones, las propiedades de las soluciones de electrolitos realizadas por van’t Hoff y por Ost-
wald, el Teorema de Nernst y el Tercer Principio de la Termodindmica.

Vaya mi reconocimiento especial a la Dra. Lydia Raquel Galagovsky, sin cuyas sugerencias, co-
laboraciones y correcciones este trabajo no habria sido posible y por el interés en acercar este texto
a los profesionales quimicos.

Apelando a la indulgencia del lector, le agradeceremos cualquier sugerencia y/o correccion que

corresponda.

Miguel Katz
Abril de 2016.
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1-1. Introduccion

En la bibliografia cientifica, es bastante comdn considerar a la ciencia que se desarroll6 durante
la Antigiiedad en el Cercano Oriente, Norte de Africa y Europa como ciencia griega. La mayoria de
los autores concuerdan que el desarrollo de esta actividad comenzé con Tales de Mileto que vivio,
aproximadamente, entre el 625 y el 546 a.C. Si bien muchos documentos referidos a las actividades
cientificas efectuadas en ese periodo se conocen desde hace siglos, recién en el siglo XIX se desci-
fraron los jeroglificos egipcios y la escritura cuneiforme mesopotamica. De esta manera se pudo
completar gran parte del conocimiento acerca de los logros cientificos en Medio Oriente y Egipto.
En el siglo XX fue fundamentalmente la obra de Otto Neugebauer® la que extendié este concepto de
“ciencia antigua” a la matematica y astronomia tanto egipcia como babildnica. En cuanto a la cien-
cia china, el principal exponente fue Joseph Needham?.

Sin embargo, incluso luego de los trabajos de Neugebauer y Needham se mantuvo la tradicion
de asociar los origenes de la ciencia a los fil6sofos presocraticos dejando de lado sus origenes orien-
tales.

1 - 2. El estudio de las culturas de la ciencia antigua

El estudio de la evolucién de la Ciencia durante la Antigliedad presupone la adopcién de una
posicion que evite una discusion epistemoldgica sobre la “inconmensurabilidad” de las concepcio-
nes cientificas. Si bien este concepto es importante para la discusion sobre el caracter no lineal del
progreso cientifico, su utilizacion en sentido demasiado amplio llevaria a pensar que es imposible
comprender el desarrollo de la ciencia del pasado a partir de nuestras teorias cientificas del presente.
Por otra parte, suponer que la ciencia ha experimentado un crecimiento lineal bajo criterios histori-
cos objetivos, llevaria a pensar que es posible hacer predicciones sobre la evulucion futuro de la
Ciencia sobre la base del conocimiento del pasado. La tendencia contemporanea admite que el pro-
greso es una caracteristica no lineal de la ciencia y que se debe analizar el registro de los hechos
histdricos, tal como se ha dado a lo largo del tiempo. Es decir, se debe estudiar como el ser humano

! Otto Neugebauer. (1899 -1990) fue un matematico y astrénomo austriaco que hizo profundas investigaciones so-
bre historia de la Ciencia, en particular sobre la Matematica babil6nica y la Astronomia antiguas. Es recomendable la
lectura de su libro The Exact Sciences in Antiquity.

2 Joseph Terence Montgomery Needham, (1900-1995). Fue un bioquimico britanico, considerado el méas prominen-
te historiador de la Ciencia y la Tecnologia de China. Fue el autor de una obra enciclopédica cuyo titulo es Science and
Civilization in China.
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ha hecho Ciencia en el transcurso del tiempo, teniendo en cuenta los métodos, las formas disponi-
bles en cada época y regidn, asi como los intereses dominantes y los factores econémicos, sociales,
politicos y religiosos condicionantes.

1 - 3. La aparicién de la escritura

La aparicion de la escritura implico un enorme cambio cultural. El desarrollo de la escritura se
dio en varias etapas. La primera es la de los pictogramas, donde el signo escrito representaba en si
mismo al objeto.

Figura 1.1. Ejemplo de pictograma

Luego —alrededor del afio 3000 a.C.—, aparecieron los sistemas de signos (logogramas), como
en los jeroglificos egipcios. En ellos, la palabra no sélo representaba al objeto, sino que se asociaba
a ciertos sonidos y silabas. Los jeroglificos egipcios son ejemplos caracteristicos de los logogramas.

Figura 1.2. Ejemplo de logograma

Tuvieron que transcurrir 1500 afios para el surgimiento de sistemas silabicos completos; es de-
cir, aquellos en que se descartan los signos no sildbicos. Esto hizo posible que se pudiese escribir
todo lo que se podia decir oralmente.
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Figura 1.3. Sistema silabico chipriota (900 — 800 a.C.)

Finalmente, se llego a la escritura alfabética, en la cual hay un signo para cada sonido (tanto vo-
cal como consonante) y que aparecio en Grecia alrededor del afio 800 a.C.

Figura 1.4. Escritura alfabética. (Odisea de Homero, probablemente siglo VIl a.C.)

La funcion principal de la escritura fue la de fijar el contenido tedrico de la tradicion oral de ca-
da pueblo, mediante la cual se transmitian los valores, las instituciones, las concepciones del mun-
do, del hombre y del més alla, y las reglas para la vida en comunidad. En el mundo griego antiguo,
esa fue la funcion de La lliada y La Odisea de Homero (s. IX - s. VIlI a. C.), que en conjunto cons-
tan de 15.000 versos. Luego, Hesiodo (s. VIII —s. VIl a. C.) escribio Los trabajos y los dias y La
Teogonia. En esta segunda obra se realiza una genealogia de los dioses olimpicos.



4 Temas de Historia de la Quimica

Figura 1.5. Homero

Figura 1.6. Modelo que reconstruye la vision del mundo a partir de Homero

Las obras de Hesiodo se consideran fundadoras de la poesia didactica y moralista que rivalizaba
con los valores heroicos y militares de la poesia de Homero.

Figura 1.7. Hesiodo

Las diferencias entre ambos son representativas también de las diferencias culturales que se fue-
ron produciendo entre el siglo VII1 y el VII a. C. Tales diferencias se ponen en evidencia en el uso
de tres términos griegos fundamentales:

Dike: en la mitologia griega Dike, — hija de Zeus — representa a la justicia. Ella permitia la
concordia entre nobles y campesinos. De modo general el término fue utilizado como “lo que debe
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esperarse en el curso normal de los acontecimientos” o “lo que se espera de un hombre en circuns-
tancias normales”, con lo que justo sera “quien se ocupa de sus propios asuntos’.

Areté: ese término se refiere a virtud, excelencia o perfeccion. Mientras que en el texto de
Homero la areté representa la excelencia, perfeccidn o virtuosismo de las destrezas aristocraticas
tradicionales (vinculadas a la destreza militar), en la concepcion de Hesiodo se refieren al esfuerzo,
la constancia y el trabajo. Ademas, es un término siempre relativo, incompleto si esta solo: areté es
“lo que es bueno para alguien o algo”. Por este motivo puede haber areté tanto de soldados, como
de atletas o de musicos.

Theos: “dios”, entendido como aquello que por su fuerza supera a la persona y que la persona no
puede dominar. Theos no se referia a la postulacion de un Dios al que se atribuian todas las perfec-
ciones, sino que mediante tal término se hacia referencia a todo lo que estaba fuera del control
humano y que al hombre le provocaba asombro. A diferencia de la concepcion judeo-cristiana, no
se diria, por ejemplo, que Dios es bueno o que Dios es amor, sino que la amistad y el amor son dio-
ses. En ese mismo sentido, la guerra, los cataclismos, etc., eran Theos.

Al extraer el contenido tedrico de la poesia épica y didactica griega, pueden sefialarse las siguientes
caracteristicas:

Se personalizan o individualizan las causas de los hechos. En el acontecer natural hay siempre
una intencionalidad.

La concepcion del tiempo varia segin la memoria colectiva. En algunos casos se interpreta que
el tiempo transcurre en forma circular®.

Pero para el surgimiento de la filosofia natural griega, la escritura representa algo de mayor im-
portancia que su contenido tedrico. Una vez que la tradicidn oral quedaba fijada en el leguaje escri-
to surgio la posibilidad de comparar y criticar, de dudar y desconfiar y de esta manera comenzar a
abandonar las explicaciones miticas. En la medida en que tales explicaciones fueron abandonadas se
hizo necesario su reemplazo por nuevas concepciones sobre la naturaleza, los dioses y el hombre.

1 - 4. Mito y filosofia.

Se atribuye a Jendfanes de Colofon (ca. 570 - ¢?) el haber expresado una de las primeras criticas
claras a la religion tradicional y a las formas sociales basadas en el mito. Expulsado por los medos
en el afio 546, peregrind durante muchos afios como recitador de poemas homéricos y cantor ambu-
lante hasta establecerse en la ciudad de Elea, al sur de Italia. Quiza por la propia independencia de
su vida y su conocimiento de diversas costumbres y creencias formulo sus primeras criticas frente al
dogmatismo mitico:

“Los etiopes sostienen que sus dioses son chatos y negros y los tracios que tienen azules los o0jos
y son rubios como ellos” (DK 21B16)4.

% Concepcidn circular del tiempo que posteriormente serfa analizada por Aristoteles al considerar que si el tiempo
no tiene inicio ni fin, transcurre circularmente. (no contemplé la posibilidad de que al cabo de un cierto nimero a afios,
Sécrates volveria a nacer.

* De los trabajos de los presocraticos sélo quedan citas en escritos de autores posteriores. Estas citas fueron compi-
ladas por Hermann Diels (1848-1922) en Die Fragmente der Vorsokratiker con revisiones de Walther Kranz y sucesi-
vos editores que se ha vuelto un estandar en filosofia presocrética en la que cada cita tiene un nimero DK.
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“Pero es que si los bueyes, caballos y leones pudieran tener manos y pintar con ellas como los

hombres, los caballos pintarian a sus dioses como caballos y como a bueyes los bueyes” (DK
21B15).

También se nota en Jendfanes que privilegiaba la racionalidad, la claridad y la comunicacion in-
telectual por sobre la habilidad manual y destreza fisica. A ello se debe, tal vez, su critica a los jue-
gos deportivos, en los que veia la exaltacion, sin sentido, del apasionamiento:

“Pues mas valiosa que la fuerza de los hombres y corceles es nuestra sabiduria. [...] Pues si se
contara entre los ciudadanos un buen pugil o uno excelente para competir en el pentatlon no por ello
estaria la ciudad en mayor orden [...] ni se llenan con tales cosas sus graneros” (DK 21B2).

Jendfanes abordd tambien otras cuestiones filosoficas que luego fueron desarrolladas por otros
filosofos de Elea:

“Jenofanes fue el primero que afirmo la unidad de todo y se dice que Parménides fue su discipu-
lo” (DK 21A30).

Esa idea de unidad parece asomar en uno de sus propios fragmentos:

“De la tierra nacen todas las cosas y en la tierra terminan todas”. “Porfirio dice que Jenofanes
consideraba como principios lo seco y lo hiumedo, es decir, tierra y agua, y menciona un pasaje que
muestra esto: tierra y agua son todas las cosas que nacen y crecen” (DK 21A29).

Este pensamiento, al parecer, unido a su critica teoldgica, le aproximaba a una forma de pan-
teismo que Aristoteles le atribuyo:

“Jendfanes, con la vista puesta en el universo entero dijo que lo uno es la divinidad” (Metafisica,
I, 986 b21).

Pero esa unidad, que para Jenofanes esta llena de inteligencia y orden y que se manifiesta en la
naturaleza, deja abierta a los hombres la esperanza de poco a poco ir entendiéndola y conociéndola:

“A los mortales, los dioses no les ensefiaron todo desde el principio, sino que ellos, en su
busqueda a través del tiempo, van encontrando lo mejor.” (DK B18).

1 - 5. Caracteristicas de de la cosmologia antigua

Tanto Homero como Hesiodo concebian a la Tierra como un disco plano. Esta concepcion, si
bien no esta plasmada con muchas palabras, se deduce de sus escritos. Alrededor de este disco pla-
no, en el horizonte, corre el rio Oceanus, rodeando a la Tierra y que fluye de nuevo sobre si mismo
(ayoppoog). Todas las aguas del planeta surgen del Oceanus y pasan a través de canales subterraneos
surgiendo como manantiales y fuentes de otros rios. Sobre el disco de la Tierra se encuentra la
boveda del cielo, como una especie de cupula semiesférica que cubre exactamente al planeta. Por
debajo de la tierra se encuentra el Tartaro, cubierto por la Tierra y formando una especie de boveda
simétrica con el cielo; De los textos, se infiere que el Hades esta por debajo de la superficie de la
Tierra a una distancia hacia abajo igual a la altura del cielo. Las dimensiones del cielo y de la Tie-
rra, solo se indican indirectamente. Hefesto, arrojado del Olimpo, cayo durante todo el dia hasta la
puesta del Sol. Segin Hesiodo, un yunque de hierro tomaria nueve dias para caer del cielo a la Tie-
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rra, y de nuevo nueve dias para bajar desde la tierra al Tartaro. La bdveda del cielo permanece
siempre en la misma posicion, inmavil; el Sol, la Luna y las estrellas se mueven alrededor del cielo,
levantandose de Oceanus en el este y sumergiéndose otra vez en el oeste. No informan que sucede
con los cuerpos celestes entre la aurora y el crepasculo, No podrian pasar girando por debajo de la
Tierra, porque el Tartaro nunca estéa iluminado por el Sol. Se supone gue, posiblemente, deben flo-
tar alrededor de Oceanus yendo por el Norte hacia los puntos en los que se levantan en el Este, pero
sOlo escritores posteriores representaron a Helios como llevado de vuelta sobre el agua, dormido y
en una cama de oro, 0 en un cuenco de oro>.

Las ideas cosmoldgicas, relatadas de manera vaga por Homero y por Hesiodo, influyeron en el
comportamiento humano de la época, a la vez que les permitieron establecer un criterio uniforme
sobre las horas del dia, las estaciones y adin las latitudes a las que se encontraban sus ciudades.®

1-6. Los filosofos milesios y el problema de la realidad ultima.

Las criticas e ironias de Jendfanes contra el mito son indicadoras de su obsesion por la raciona-
lidad y el rechazo a la contradiccion. Esto quedd expresado cuando dijo:

“Los dioses hacen leyes que ellos mismo violan” (DK 21B7).

Este rechazo manifiesto a la contradiccion se convirtié en una de las caracteristicas distintivas
del pensamiento filoséfico antiguo y, a partir de ese pensamiento, de toda la cultura occidental. Esto
no significa que el mito careciera de cierta racionalidad, sino que el tipo de explicacion que se uti-
liz6 para describir el mundo excluia la explicacién mitica. En las concepciones filoséficas griegas,
la regularidad en la produccion de ciertos fendmenos naturales no era el producto del capricho arbi-
trario de los dioses.

Cuando los cambios en la naturaleza dejaron de adjudicarse a la intencion de tal o cual dios, la
busqueda de la explicacion de su ocurrencia comenzo a ser una forma rudimentaria de método
cientifico. Las explicaciones naturales propuestas debian hacer referencia a aspectos constantes de
la naturaleza y de sus procesos de transformacion. Por eso, a los primeros filésofos del mundo grie-
go se los llamo fildsofos de la physis o filésofos de la naturaleza. Tales filésofos surgieron en Jonia,
en particular en la ciudad de Mileto, por eso se los conoce también como filésofos jonicos o la es-
cuela milesia.

El rechazo de las explicaciones de base mitica obligd a buscar nuevas explicaciones que cum-
pliesen con el deseo de evitar las contradicciones. Para ello, los filosofos milesios comenzaron por
formularse la pregunta més general de todas: ¢Qué es la naturaleza? Dejando de lado sus creencias
primitivas, trataron de encontrar la respuesta mediante la observacion y la reflexion.

> Athenaeus, Deipnosoph. xi. 38 — 9.

® Hesiodo fue mucho més explicito que Homero en la relacion entre los fendmenos celestes, los tiempos y las esta-
ciones del afio. Por ejemplo, marcé el momento de la siembra en el comienzo del invierno por el ajuste de las Pléyades
a principios del crepusculo, estableci6 el tiempo Optimo para la cosecha con el levantamiento temprano de las Pléyades
— el 19 de mayo en el calendario juliano — marc6 el tiempo de trilla a principios del levantamiento de Orion (9 de ju-
lio en el calendario juliano), pudo establecer con buena aproximacion los solsticios de verano e invierno, la fecha del
inicio de la primavera, etc. En la parte final de “Los trabajos y los dias” estimo el periodo lunar en 30 dias y dividid al
mes en tres partes de 10 dias cada una. La diferencia horaria en que se registra el solsticio de verano en dos localidades,
permite establecer las diferencias relativc
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Obviamente, la complejidad de los fendmenos naturales obligd a modificar la pregunta y a in-
quirir mas bien por los origenes de la naturaleza y por cuales son los elementos fundamentales a
partir de los cuales se origina.

Al respecto, Aristoteles sefialo:

“Los primeros filosofos creyeron que los principios de la naturaleza de la materia fueron los
principios de todas las cosas, aquello de lo que todas estan hechas” (Metafisica, 943 b).

Un poco més adelante, Aristoteles sefialo:

“Los primeros filésofos creyeron que los principios de la naturaleza de la materia fueron los
principios de todas las cosas, aquello de lo que todas estan hechas” (Metafisica, 943 b).

[

Pero términos tales como “materia” y “elemento” fueron introducidos en el siglo IV a. C., lo que
hace dudar que fueron efectivamente utilizados por los milesios en el siglo V1 a. C. Por este motivo
a veces se piensa que la pregunta de los primeros filésofos puede haberse referido al orden de sur-
gimiento de los elementos naturales, mas que al elemento ultimo a partir de lo cual todo esté consti-
tuido.

Los tres grandes representantes de la filosofia jonica en su primer periodo son:

1-6.1. Tales de Mileto (625? — 546? a.C.)

Para Tales, en vez del “vacio abismal” de Hesiodo, lo primero debe haber sido una sustancia
comun: el agua. La mera observacion de la “creacion” de insectos en el agua podria haber dado
fundamento a esa hipotesis.

Esta idea del agua como sustancia comun de la cual surgen todas las entidades individuales, se
asocia con la idea de que el origen material de todas las cosas es el mismo y al cual todas las cosas
retornan.
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4

Figura 1.9. Tales de Mileto

La sustancia material persiste, pero cambian sus cualidades: lo himedo, lo seco, lo frio y lo ca-
liente.

Dado que la sustancia fundamental en si misma no cambia, sélo hay transformacién y no cam-
bio en un sentido absoluto.

El agua seria el elemento primordial cuyas transformaciones van mas alla de lo que el hombre
puede dominar. Las transformaciones del agua — las lluvias, las corrientes fluviales, las olas, etc.,
— convencieron a Tales que el agua es theos. De alli que haya afirmado “Todo esta lleno de dio-
ses”. Sin embargo, a diferencia del pensamiento mitico, si bien el agua es theos, su comportamiento
no obedece a caprichos divinos, sino que responde a ciertas regularidades.

En la concepcion de Tales, el universo es concebido como un universo vivo y la Tierra como un
disco chato que flota sobre el agua.

1-6.2. Anaximandro de Mileto

Presumiblemente, Anaximandro fue discipulo de Tales. Elaboré ain mas la idea de que las co-
sas se resuelven en lo mismo de lo cual provienen reparando las injusticias segun el orden del tiem-
po. Dado que las cosas adquieren sus caracteristicas propias y su limites a lo largo del tiempo, aque-
llo de lo cual todo se origina no puede tener limite o caracteristica alguna. Dicho de otra manera,
aquello a partir de lo cual todo se origina carece de las caracteristicas de cualquiera de las cosas in-
dividuales que de alli surgen, pero es al mismo tiempo el fundamento comdn para todas. A este
fundamento comun carente de caracteristicas especificas Anaximandro lo [lamé Apeiron: lo ilimita-
do (e infinito en tanto toda finitud implica limite).

Desde el punto de vista epistemoldgico, se podria considerar al apeir6n como un término teérico
(no observacional).

En el apeirdn se encuentran entremezclados lo caliente, lo frio, lo himedo y lo seco v, al sepa-
rarse, dan lugar al fuego, al aire, al agua y a la tierra lo cuales, a su vez, generan la naturaleza.
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Figura 1.10. Anaximandro de Mileto (c. 611 —c. 542 a. C.)

Anaximandro desarrollé el primer modelo astrondmico mecanico conocido. Los cuerpos celes-
tes fueron concebidos como anillos fuego o, mas precisamente, de porciones de aire comprimido
rellenas de fuego. Tal presidn del aire hace que los anillos expulsen Ilamaradas. De los anillos sélo
se observan porciones porque estan rodeados por una capa de niebla que los oculta, aunque no de
modo completo.

Los eclipses también se explican como el cierre de uno de tales orificios por esa niebla. Esta
“explicacion” es de caracter mecanico.

Hay tres anillos: Sol, Luna y estrellas fijas con didmetros de veintisiete, dieciocho y nueve veces
el de la tierra. Las estrellas fijas estan suspendidas por debajo del Sol y de la Luna, y el Sol es el
maés distante de los cuerpos celestes.

Anillo de |a Luniai
TN

Anillo del Sol |

Tierra

Figura 1.11. Esqdema del modelo de Universo de Anaximandro

La tierra es un cilindro aplanado con un ancho tres veces mayor al de su altura. Como la cosmo-
logia es esférica y la Tierra esta en el centro de los anillos, — equidistante de todos los puntos exte-
riores de la esfera — se concluye que no es necesario preguntarse sobre qué esta apoyada. Dado
que en una esfera todo cae hacia el centro, el centro es el fondo y el punto de mayor apoyo. De esta
manera se asocia el geocentrismo con el geoestaticismo. Mover la tierra implicaria alejarla del cen-
tro y, por ende, de su punto de apoyo.



Ciencia Griega 11

Anaximandro esboz0 una teoria sobre el origen de la vida. Segun esta teoria, los seres vivientes
surgieron a partir de lo humedo por la accion del Sol (aqui tomé en cuenta su observacion acerca
del surgimiento de seres vivos en el agua estancada). La generacion es espontanea. Dada la invali-
dez inicial del ser humano, de ello se concluye que debe haber nacido de otra especie (aparentemen-
te cierto tipo de pez).

1. - 6.3. Anaximenes de Mileto

Elabord una teoria sobre el origen de la materia menos abstracta que la de Anaximandro: sus
afirmaciones se relacionan con procesos observables en la naturaleza.

Consider6 al aire como elemento fundamental (anterior al agua). El aire es al mismo tiempo a)
un principio infinito de los cuerpos simples y b) un principio vivo y dindmico (pneuma) que se opo-
ne a la pasividad de la materia.

Anaximenes desarrollé ideas mas elaboradas de los mecanismos mediante los cuales las entida-
des adquieren sus caracteristicas individuales. Ademas de observar el caracter fundamental del aire
para todos los seres vivos, observd también que las plantas transpiran. Los mecanismos serian con-
cebidos como condensacion y rarificacion.

Figura 1.12. Anaximenes de Mileto (588 a.C. —524 a. C.)

De la escuela milesia puede decirse de modo general que contribuyeron a la tradicion de escritu-
ra en prosa, justamente porque reaccionaron contra los cantos homéricos que utilizaban la rima para
asegurar la transmision fiel dentro de la cultura oral.

La sustancia ultima del mundo la consideraron como la sustancia misma de la vida, contribu-
yendo con ello a la imagen del universo como un ser viviente. Tal vez por este mismo motivo, nin-
guno de ellos hizo de la tierra el elemento fundamental (a pesar de su solidez), sino que la tierra fue
concebida como condensacion de elementos mas etéreos y cambiantes.
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Figural.1.13. Mundo flotando en eI aire segin Anaximenes

1-7. Pitagoras de Samos

Si bien hay quienes a partir del hecho de que tanto la vida como las doctrinas de Pitagoras estan
cubiertas de un espeso velo legendario, llegan a dudar incluso de su existencia, se admite en general
gue nacio en la isla de Samos y que fue discipulo de Anaximandro y Anaximenes. Tales doctrinas
fueron ampliadas a partir de haber viajado a Egipto y entrado en contacto con las doctrinas sacerdo-
tales. Se dice que fundo en Crotona — al sur de Italia — una comunidad de indole politico religiosa
que termino despertado hostilidades que lo obligaron a huir y establecerse en Metaponto.

Figura. 1.14. Pltagoras de Samos (c. 582 c.500a.C.)

De la observacion de la relacién existente entre la altura de los sonidos y las longitudes de las
cuerdas de la lira dedujo la proporcionalidad numérica que rige la armonia tonal: 4, 6, 8, 9, 12, 16.
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Al comienzo, esta idea de armonia se aplico s6lo a la octava o a una escala musical, y luego se la
extendio a todas las esferas de la realidad. De su aplicacion al cuerpo humano resultaba un concepto
de “salud” como el restablecimiento de la armonia. En medicina, lo caliente y lo frio, lo himedo y
lo seco serian considerados como opuestos armonicos. La armonia fue considerada el “catecismo
de todas las virtudes”, y lo mas bello que existe. La armonia regula el derecho a la existencia por
formar parte de un todo. En este sentido, la masica puede ser utilizada con el fin de purificar el al-
ma.

Pitagoras realizo ciertos experimentos acusticos simples (relacion de los pesos de los martillos o
recipientes con diferentes niveles de agua y las diferentes notas musicales). En este punto es necesa-
rio tener en cuenta el problema de los fragmentos y relatos: muchos de los experimentos aludidos
no conducen a los resultados mencionados.

Los pitagdricos aceptaron una cosmologia que, en parte, se basaba en la de Anaximandro. Sugi-
rieron que los cuerpos celestes mantenian una disposicion armoénica y estaban distanciados de un
fuego central segln intervalos que correspondian con intervalos de la octava musical. Los movi-
mientos circulares de los cuerpos celestes producian una muasica armonica: la musica de las esferas.
Esta mdsica era imperceptible para el ser humano porque al escucharla desde el nacimiento estaba
incorporada a su cotidianeidad.

La armonia del Universo y de la naturaleza no sélo era musical, sino también numérica. Poste-
riormente, Aristdteles escribiria:

“... los llamados pitagoéricos, que fueron los primeros en cultivar las Matematicas, no sélo hicie-
ron avanzar a estas, sino que, nutridos de ellas, creyeron que sus principios eran los principios de
todos los entes...” (Metafisica, A 5, 985B)

Las propiedades de los nimeros, especialmente al combinarlos, resultaron tan sorprendentes que
los pitagdricos buscaron constantemente analogias entre los niumeros y las cosas, y llegaron a fun-
dar una especie de mistica numérica que tuvo enorme influencia en todo el mundo antiguo. Formu-
las como: 1 + 3+ 5+ ...+ (2n - 1) = n%, que muestra que los cuadrados pueden formarse como su-
mas de los niUmeros impares sucesivos, aparecian a los pitagéricos como maravillosas. Otras fueron,
por ejemplo, la divisiones de los nUmeros: pares, impares, perfectos (iguales a la suma de sus divi-
sores), lineales y planos.

Los numeros fueron considerados, ademas como principios. Dentro de la escuela pitagérica al-
gunos afirmaron la existencia de 10 principios u posiciones fundamentales:

1  Limitado Ilimitado
2  Impar Par
3 Uno Muchos
4  Derecho Izquierdo
5 Masculino Femenino
6 Enreposo En movimiento
7  Recto Curvo
8 Luz Oscuridad
9 Bueno Malo
10 Cuadrado Oblongo

La tabla tenia una significacion moral, la primera columna representan algo perfecto y la segun-
da algo imperfecto. Este dualismo (entre lo perfecto y lo imperfecto) puede ser superado cuando se
considera lo perfecto como algo limitante de toda posible imperfeccion. Asi, por ejemplo, lo recto
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es limitado mientras que lo curvo es ilimitado ya que puede tomar cualquier direccién’. Los pitag6-
ricos consideraron que la armonia numeérica rige no sélo para el mundo terrenal, sino en la relacion
entre el orden cdsmico y el orden moral.

La cosmologia pitagdrica es la primera conocida que desplaza la Tierra del centro y la concibe
como girando en torno a un nucleo ardiente (Hestia). Ellos no consideraban que la Tierra era lo su-
ficientemente noble para ocupar el lugar central. En el siglo V a.C., un discipulo de Pitagoras, Filo-
lao de Crotona postularia que, ademas de la Tierra girando alrededor de la Hestia, existia una anti-
Tierra girando también alrededor de ese nucleo ardiente.

Tratando de solucionar uno de los tres grandes problemas de la matematica antigua, el de la du-

plicacion del cubo, Pitdgoras encontrd la “demostracion” del teorema del cuadrado de la hipotenu-
8
sa”.

En la formulacion antigua, el Teorema de Pitigoras se enunciaba como: “El area del cuadrado cons-
truido sobre la hipotenusa, de un tridngulo rectangulo es igual a la suma de las &reas de los cuadrados

construidos sobre los catetos™.

En la formulacion moderna el teorema se enuncia como: “En todo triangulo rectangulo, el cua-
drado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos”

Ademas del desarrollo de métodos matematicos deductivos, entre los pitagdricos existian algu-
nos aspectos religiosos, el mas importante era la inmortalidad del alma. El cuerpo era la prision del
alma y por su calidad material menos puro que ella.

Pitagoras sostuvo una jerarquia entre los hombres — que es un antecedente de la teoria platoni-
ca del alma tripartita — los que compran y venden (amantes de la ganancia), los que compiten
(amantes del honor), los que contemplan (amantes de la sabiduria.)

El universo era concebido como una criatura viviente pero, ademas, como Uno, eterno e indivi-
so. Por el contrario, los hombres eran concebidos como Multiples, mortales y divididos.

1 - 8. El problema del cambio y la solucion atomista.
1 —8.1. Heréclito de Efeso

Pocas son las cosas que se saben de la vida de Heraclito. Naci6 en Efeso, ciudad al norte de Mi-
leto. Pertenecia a una familia aristocratica y, — si nos atenemos a alguno de los fragmentos que se
conservan de su libro, y a los testimonios de sus contemporaneos — no se llevd muy bien con sus
conciudadanos. Escribié una obra llamada “Sobre la naturaleza” que era un titulo comun de libros
escritos por otros fildsofos anteriores. Es probable que se tratara de un conjunto de sentencias reco-

’ Por supuesto, hoy generaria una gran polémica afirmar que lo masculino es perfecto y lo femenino no.

8 Existen evidencias de que en otras culturas también se conocia el teorema. Por ejemplo, los hindies explicitamen-
te enuncian una regla equivalente a este teorema en el documento Sulva — Sutra que data del siglo VIl AC. Por otra par-
te, los Babilonios aplicaban el teorema 2000 afios a. C., pero tampoco se conoce de la existencia de una demostracion,
ya que la geometria no era para ellos una teoria formal sino un cierto tipo de aritmética aplicada, en la cual las figuras
venian representadas en forma de nimeros. A su vez, los egipcios conocian que el tridngulo de lados 3, 4 y 5 es rectan-
gulo pero no se conoce de la existencia de alguna regla que sustentase el conocimiento del teorema.

® En las escuelas se suele “demostrar” el teorema de Pitagoras, dibujando tres cuadrados cada uno de lado igual a
uno los lados del triangulo rectangulo y comparando los cuadrados de las areas de sus superficies. En rigor, esa no es
una “demostracion” ya que implica que la superficie de todo triangulo rectangulo, cualquiera sea se area, es plana.
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piladas en forma de libro, hipdtesis que se apoya en el caracter enigmatico y oracular de los frag-

mentos que hoy en dia se conservan, cardcter que ya en su época le valid el sobrenombre de “El os-
curo”.

Figura 1.15. Heraclito de Efeso (540 a.C. - 475 a.C.)

Contra la teoria de la existencia de un Unico elemento fundamental estable escribio:

“El fuego vive por la muerte del aire, y el aire por la del fuego; el agua vive por la muerte de la
tierra y la tierra por la del agua”

Su pensamiento muestra una evolucion respecto de los primeros filosofos jonicos: ya no se en-
casilla en el problema de la sustancia material originaria.

Segln Teofrasto'®, Heraclito sostenia que el fuego era el elemento primordial de todas las cosas
(en el mismo sentido en que Tales habia postulado el agua, Anaximandro el apeirén y Anaximenes
el aire). Sin embargo, el fuego proporciona una especie de simbolo del mundo en constante evolu-

cion, de metafora del cambio constante. Esto esta claramente expresado en sus dos principios cen-
trales:

todo nace de la lucha

todo esta en constante flujo ... (teoria del fluir universal).

Segln Copleston™:

“Heraclito decia que el cambio sigue dos vias, una hacia abajo y hacia arriba la otra, y que en
virtud de este cambio es como se hace el cosmos. El fuego, al condensarse, se humedece y compri-
mido se convierte en agua; el agua, al congelarse se transforma en tierra. Y a esto lo llama él la via
hacia abajo. Viceversa, la tierra se licua y de ella sale el agua, y del agua todo lo demas, pues él lo

atribuye casi todo a la evaporacion del mar. Y esta es la via hacia arriba.”

Heréclito sostuvo que:

19 Teofrasto de Leshos (371 — 287 a.C) Filésofo y botanico griego, discipulo y sucesor de Aristételes en la direccién
del Liceo en el 323 a. C.

1 Copleston F., (1984): Historia de la Filosofia, Vol. I. Ariel Filosofia. Teruel, p. 245.
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“El orden del mundo nada tiene que ver ni con los dioses ni con el hombre: siempre fue, es y
sera asi: un fuego eterno que llega a ser segun ciertas proporciones y que deja de ser segun ciertas
proporciones”

Es importante destacar que si bien todo esta en constante transformacion - es decir, dejando de
ser lo que es 'y llegando a ser lo que no es - tal transformacion y cambio no es azaroso, sino que esta
regulado por ciertas proporciones.

De esta manera, Heraclito incorpora a la nocion de ser de sus predecesores, la nocién de devenir
o flujo, al que consider6 una realidad basica subyacente a todas las cosas, incluso a las que aparen-
tan ser las més estables.

Heraclito fue el primero en utilizar el término logos en una dimension metafisica. La palabra lo-
gos se interpreta como discurso o razon. En la concepcion de Heraclito seria la razon superior que
actGa como principio ordenador del Universo, que establece las proporciones de los cambios y que
la razbn humana es capaz de captar.

“Mira dentro de ti y verds el logos que es lo comun a todas las cosas”

Ese logos, que el hombre busca en su interior es algo tan primigenio como el fuego lo es en el
mundo exterior.

La idea de que todo cambio esta regulado por proporciones subyacentes, es de origen pitagorico.
En la concepcion de Heraclito, el logos implica proporciones inmutables, de caracter matematico,
que regulan todas las tensiones entre los elementos que generan el cambio.

En los cambios, el énfasis deja de estar puesto en las caracteristicas individuales (limites, de-
terminaciones esenciales) y pasa a estar puesto en las caracteristicas relacionales (los limites y de-
terminaciones de las cosas son interdependientes de las limites y determinaciones de las cosas con
las que estan relacionadas). Estas caracteristicas relacionales estan en constante tension y transfor-
macion mutua.

El orden se logra cuando se equilibran fuerzas opuestas. El reposo es siempre aparente y surge
solamente como equilibrio dinamico.

1-8.2. Parménides de Elea

Se dice que fue pitagdrico y que abandoné dicha escuela para fundar la suya propia, — con cla-
ros elementos anti-pitagoricos — en la ciudad de Elea, al sur de Italia. Se discute si fue o no disci-
pulo de Jendfanes de Colofén. Los argumentos de Parménides establecerian, ademas, una influencia
de la concepcion del cosmos de los primeros filosofos de Mileto, sobre todo en la concepcion de la
legalidad de la naturaleza y la tendencia monoteista que subyace a la busqueda de un elemento ori-
ginario unico. También habria recibido, en este caso, la idea de la cultura no como un don de los
dioses, sino como logro del esfuerzo inquisitivo del hombre.

Si bien hay mucha discusién sobre si Parménides reacciond contra afirmaciones de Heréclito o
viceversa, lo cierto es que ambos responden de un modo completamente diferente la pregunta ¢qué
es lo que es?
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De sus escritos sélo se han conservado 160 versos, pertenecientes a 19 fragmentos de un poema
didactico, titulado Sobre la naturaleza.

Figura 1.16. Parménides de Elea (c. 515 —c. 440 a.C.)

En este tratado, considerado el primero sobre el ser, abogaba por la existencia del “Ser absolu-
t0”, cuya no existencia declaraba inconcebible, pero cuya naturaleza admitia ser también inconcebi-
ble, ya que el “Ser absoluto” esta disociado de toda limitacion bajo la cual piensa el hombre. Sos-
tenia que los fendmenos de la naturaleza son sélo aparentes y debidos, en esencia, al error humano;
parecen existir, pero no tienen entidad real. Postulaba también que la realidad, “Ser verdadero”, no
es conocida por los sentidos, sino que s6lo se puede encontrar en la razon. Esta creencia le convirtié
en un precursor de la Teoria de las Ideas de Platon. La teoria de Parménides de que el ser no puede
originarse del no ser, y que el ser ni surge ni desaparece, fue aplicada a la materia por sus sucesores
Empédocles y Demdcrito, que a su vez la convirtieron en el fundamento de su explicacion materia-
lista del Universo.

Entre sus afirmaciones mas famosas se cuenta: “El ser es y el no-ser no es”; es decir, que el ser
existe y la nada no existe. EI fundamento de todo es el ente inmutable, Unico y permanente, el ente
“es”, simplemente, sin cambio ni transformacién alguna.

Parménides escribio un poema filoséfico en hexametros del que se conservan la mayoria de los
versos a través de Simplicio.

En dicho poema, luego de un proemio de caracter religioso, — en el que el autor realiza una se-
rie de invocaciones para conseguir el favor de una diosa no identificada con el objeto de poder ac-
ceder al verdadero conocimiento, — Parmeénides expone su doctrina: la afirmacion del ser y el re-
chazo del devenir, del cambio. El ser es uno, y la afirmacion de la multiplicidad que implica el de-
venir, y el devenir mismo, no pasan de ser meras ilusiones.

El poema expone su doctrina a partir del reconocimiento de dos caminos para acceder al cono-
cimiento: la via de la verdad y la via de la opinion. Solo el primero de ellos es un camino transita-
ble, siendo el segundo objeto de continuas contradicciones y apariencia de conocimiento.

Parménides escribio que la via de la opinion parte de la aceptacion del no ser, lo cual resulta in-
aceptable, pues el no ser no es. Y no se puede concebir como la nada podria ser el punto de partida
de algin conocimiento. (“ES necesario que sea lo que cabe que se diga y se conciba. Pues hay ser,
pero nada, no la hay”). Por lo demas, lo que no es, no puede ser pensado, ni siquiera “nombrado”.
Ni el conocimiento, ni el lenguaje permiten referirse al no ser, ya que no se puede pensar ni nom-
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brar lo que no es. (“Y es que nunca se violara tal cosa, de forma que algo, sin ser, sea”). Para al-
canzar el conocimiento s6lo nos queda pues, la via de la verdad. Esta via esta basada en la afirma-
cion del ser: el ser es, y en la consecuente negacion del no ser: el no ser no es.

En esas lineas Parménides afirma la unidad e identidad del ser. El ser es, lo uno es. La afirma-
cién del ser se opone al cambio, al devenir, y a la multiplicidad. Frente al devenir, al cambio de la
realidad que habian afirmado los filésofos jonios y los pitagdricos, Parménides sostuvo gue, si algo
cambia esto supone el reconocimiento de que ahora “es” algo que “no era” antes, lo que resultaria
contradictorio y, por lo tanto, inaceptable. La afirmacion del cambio supone la aceptacion de este
paso del “ser” “al “no ser” o viceversa, pero este paso es imposible, dice Parménides, puesto que el
“no ser” no es.

La nada es imposible pensarla, pues no existe, por lo tanto, no existe el vacio, argumento que
mas tarde seria usado contra los atomistas.

El ser al que se refiere Parménides es material, por lo que dificilmente él puede ser considerado
el padre del idealismo. El hecho de que Platon, posteriormente, aceptando los postulados parmeni-
deos, identificara a ese ser con la Idea, no debe ser extrapolado histdricamente hasta el punto de lle-
gar a afirmar que Parménides interpretaba el ser como algo no material. La afirmacion de que el ser
es Uno, finito, parece indicar claramente su concepcion material.

1 - 8.3. Empédocles de Agrigento

Empédocles, fue filésofo, politico y poeta. Nacid en la ciudad siciliana de Acraga (actual Agri-
gento, Sicilia) y fue discipulo de Pitdgoras y Parménides y maestro del sofista Gorgias de Leontini,
atribuyéndosele también la creacion de la retdrica. Su personalidad esta envuelta en la leyenda ya
que, ademas de filésofo, fue conocido por sus habilidades como médico y sus actividades relacio-
nadas con la magia o con el chamanismo.

Figura 1.17. Empédocles de Acraga c. 493 a.C.-433a.C)

Una de las concepciones méas conocidas de Empédocles fue su “Teoria de los cuatro elementos”:
Esta teoria de cuatro elementos fundamentales (agua, aire, tierra y fuego) y eternos surge como una
reaccion contra la negacion del conocimiento sensible por parte de los eleatas (Parménides,
Zenén™, Meliso™). Por otro lado va a ser adoptada por Aristoteles (384 — 322 a. C.) y va a consti-

12 Zen6n de Elea, (490 — 430 a.C) fue discipulo dilecto de Parménides.
13 Meliso de Samos (470 a.C - ¢?) filésofo y comandante naval, fue también discipulo de Parménides.
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tuir la base de su fisica cualitativa. A diferencia de los pensadores de la escuela milesia, no tratara
de reducir la naturaleza a un elemento originario Unico, sino que afirma la eternidad de los cuatro
elementos fundamentales. EI cambio, la generacion y la corrupcion, no son mas que la reunion o
separacion de tales elementos eternos e inmutables.

Figura 1.18. Acraga. Templo de la concordia

“Te diré otra cosa mas: no hay nacimiento para ninguna de las cosas mortales; y no hay fin
para la muerte funesta; hay solamente mezcla y separacion de los componentes del conjunto. Na-
cimiento, no es mas que el nombre que le dan los hombres a ese hecho” (fr. 8).

“Cuando los elementos mezclados vienen a la luz del dia bajo la forma de hombre, o de bestia
salvaje, o de una planta, o de un pajaro, entonces decimos que hay nacimiento; cuando se separan,
empleamos la palabra muerte dolorosa. Pero ese nombre no se justifica, aunque también yo siga al
respecto la costumbre” (fr. 9).

Con esta teoria Empédocles combind aspectos eleaticos — como la afirmacién de que a nivel de
los elementos fundamentales no hay verdadero cambio (Monismo estructural) — y anti-eleéticos,
por la afirmacion de que no hay un unico Ente, sino cuatro elementos fundamentales (pluralismo
materialista).

Por influencia de Pitagoras, la combinacion de tales elementos para dar lugar a las entidades ma-
teriales sigue una determinada proporcion. Esta proporcién caracteristicas de cada tipo de entidad,
seré considerada su esencia.

Por influencia de Heraclito, Empédocles postula una teoria del cambio basada en contrarios. Los
elementos (agua, aire, tierra y fuego) se modifican por la accién de cualidades (calor, frio, himedo
Yy Seco).

El principio general de individuacién y cambio estard dado por la simpatia y la antipatia, lo cual
puede entenderse como amor y odio o, de modo maés fisico, como condensacion y rarificacion.

“Pues todos estos elementos: Sol, tierra, cielo y mar, estan adaptados en sus diferentes partes
para todo lo que anda por el mundo mortal. Y si todo lo que se muestra méas propio de la mezcla se
atrae reciprocamente, por la accion de la semejanza y del Amor, por el contrario lo que es enemigo
de ella se mantiene a gran distancia; naturaleza, composicion, formas que revisten, todo contribuye
absolutamente a oponerse a la reunion, bajo el imperio del Odio que le ha dado nacimiento” (ft.
22).

“Los elementos predominan alternativamente en el curso de un ciclo y desaparecen los unos en
los otros 0 aumentan, segun el signo fatal que les es asignado. Son siempre los mismos, pero circu-
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lan los unos a través de los otros, tomando la forma de hombres y de diferentes especies de anima-
les. Tanto, por efecto de la Amistad, se rednen para no formar mas que un solo organismo, tanto
por el contrario, por efecto del Odio que les opone, se separan hasta el momento en que la Unidad,
realizada anteriormente, ha desaparecido por completo. Asi en la medida en que lo Uno y lo Multi-
ple se constituye, en esta medida aparecen y no duran eternamente. Pero, en la medida en que ese
cambio perpetuo no se detiene subsisten siempre en un ciclo inmutable” (fr. 26)

Es decir, son dos las fuerzas activas y opuestas, amor y odio, o afinidad y antipatia, que acttan
sobre los elementos, combinandolos y separandolos dentro de una variedad infinita de formas. La
realidad es ciclica. Al comenzar un ciclo, los cuatro elementos se encuentran unidos por el principio
del amor. Cuando el odio penetra en el circulo, los elementos empiezan a separarse. EI amor funde
todas las cosas; entonces el odio reemprende el proceso. No es posible ningn cambio que implique
la creacidn de nueva materia; solo puede ocurrir un cambio en las combinaciones de los cuatro ele-
mentos ya existentes.

1 - 8.4. Anaxagoras de Clazomene

Anaxagoras nacié en Clazomene, cerca de la actual Izmir (Turquia), viviendo su juventud en
una época, en la que Clazomene habia sido sometida al imperio persa tras la represion de la revuelta
Jonia. Posteriormente se trasladd a Atenas, ciudad en la que residiria la mayor parte de su vida,
siendo maestro, y posteriormente amigo, de Pericles, entre otros atenienses ilustres. Precisamente
esa amistad le supuso ser acusado de impiedad por los enemigos de Pericles y verse obligado a
abandonar Atenas, refugiandose en Lampsaco, una de las colonias de Mileto en Jonia.

Figura 1.19. Anaxagoras de Clazomene (c. 500 — c.428 a.C.)

Anaxagoras nacié en Clazomene, cerca de la actual 1zmir (Turquia), viviendo su juventud en
una época, en la que Clazomene habia sido sometida al imperio persa tras la represion de la revuelta
Jonia. Posteriormente se trasladé a Atenas, ciudad en la que residiria la mayor parte de su vida,
siendo maestro, y posteriormente amigo, de Pericles, entre otros atenienses ilustres. Precisamente
esa amistad le supuso ser acusado de impiedad por los enemigos de Pericles y verse obligado a
abandonar Atenas, refugiandose en Lampsaco, una de las colonias de Mileto en Jonia.

Anaxagoras profundizé las ideas de Empédocles. Al reflexionar sobre los procesos digestivos se
pregunto: “;Como puede ser que los alimentos que ingerimos (carnes, frutas, cereales) hagan crecer
nuestro cuerpo constituido de carne, sangre y huesos?” “Debe haber partes de carne, sangre y hue-
sos en los alimentos ingeridos y que luego el proceso digestivo separa”, se respondio.
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Teoria de todo en todo: Anaxagoras generalizo este resultado y afirm6 que en todas las cosas de
nuestra experiencia hay partes de todas las demaés. Las diferencias entre las cosas se explican por la
diferente proporcion en que estan combinados. De acuerdo con esta teoria, para Anaxagoras en vez
de los cuatro elementos fundamentales y eternos existen infinitos elementos originarios, o semillas,
que se diferencian unos de otros cualitativamente.

“Todas las cosas estaban juntas infinitas en nimero y en pequefiez. Pues lo infinitamente pe-
quefo existia también. Y en tanto las cosas estaban juntas, ninguna podia ser distinguida a causa
de su pequefiez. El aire y el éter lo ocupaban todo, siendo ambos infinitos; pues, en todas las cosas,
son éstas las que predominan por el nimero y el volumen.” (fr. 1)

Esta teoria supone la divisibilidad infinita de la materia, para que pueda haber aunque sea un
elemento de cada una de las infinitas semillas.

“Ya que, en lo que es pequefio, no hay un ultimo grado de pequefiez, sino que siempre hay algo
mas pequefio. En efecto, no es posible que lo que es deje de ser, (en cuanto a la divisién). Igual-
mente, en relacion con lo grande, siempre hay algo mas grande y es igual a lo pequefio en cantidad
y, por relacion a ella misma, cada cosa es a la vez pequefia y grande.” (fr. 3)

“Y puesto que hay, en la pluralidad, igualdad en la division de lo grande y lo pequefio, puede
haber también de todo en todo. Pero no es posible que algo sea aislado y todas las cosas tienen su
parte de todo. Tercer momento en gque no puede haber un ultimo grado de pequefiez, las cosas no
pueden estar separadas ni venir a la existencia. Es necesario que sean ahora como eran al princi-
pio, cuando estaban todas juntas. En todas las cosas hay, pues, pluralidad y, a la vez en la méas
grande y la mas pequefia, igualdad en la pluralidad de cosas separados” (fr. 6)

Para evitar la confusion entre “cualidad” y “elemento” pasa del modelo de la mezcla bajo pro-
porciones (Empédocles) al de yuxtaposicion (de partes idénticas) bajo proporciones.

¢Como se produce esa agregacion y esa separacion de las semillas? Para explicarlo, Anaxagoras
hace intervenir un elemento novedoso en la especulacion filosofica: el Nous o inteligencia. EI mo-
vimiento de las particulas o semillas estaria sometido a la inteligencia; sin embargo, el papel de la
inteligencia queda reducido al de causa inicial del movimiento que, una vez producido, sigue ac-
tuando por si mismo sometido a causas exclusivamente mecanicas. Las particulas son sometidas por
el Nous a un movimiento de torbellino que sera la causa de la constitucién de todas las cosas tal
como nosotros los conocemos.

Este Nous, Mente o inteligencia, es concebido por Anaxagoras como algo infinito, auténomo,
autorregulado, y separado de las semillas y de todas las demés cosas que existen. Por otro lado es de
naturaleza material, pero es la sustancia mas sutil y etérea de todas

“la més fina y pura de todas las cosas, poseedor de todo el saber sobre cualquier asunto y del
mayor poder”.

“Las otras cosas tienen una parte de todo; pero el Nous es infinito, autbnomo y no se mezcla
con nada; solo él es si mismo y por si mismo, pues, si no fuera por si mismo y si estuviera mezclado
con cualquier otra cosa, participaria de todas las cosas en la medida en que estuviera mezclado
con una de ellas. Pues, en todo, hay una parte de todo, como hemos dicho anteriormente. Y lo que
estuviera mezclado al Nous le impediria tener poder sobre cada cosa, como lo tiene ahora estando
solo por si mismo. De todas las cosas es la mas ligera y la mas pura; posee todo tipo de conoci-
miento y la fuerza mas grande...” (fr. 12)
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Refiriéndose al Nous, Aristoteles escribio:

“Segun Anaxagoras, todo esta mezclado, excepto la inteligencia; la inteligencia s6lo existe pura
y sin mezcla. Resulta de aqui, que Anaxagoras admite como principios: primero, la unidad, porque
es lo que aparece puro y sin mezcla; y después otro elemento, lo indeterminado antes de toda de-
terminacion, antes que haya recibido forma alguna.” (Aristoteles, Metafisica, 1,7).

1-09. Los fil6sofos atomistas.
1-9.1. Leucipo de Abdera.

Segun Aristoteles Leucipo fue el fundador de la escuela atomista. Los filésofos atomistas, afir-
maron que la materia est constituida por atomoi (indivisibles).

La doctrina de Leucipo buscé conciliar la pluralidad de las cosas y la unidad y permanencia del
ser. Segun él, todos los cambios se reducen a la unién y separacién de los atomos, particulas primi-
tivas e indestructibles. El devenir se explica por su combinacion y descomposicion.

Figura 1.20. Leﬁéipo de Abdera (c. 450 —c. 370 a.C.)

En la concepcion de Leucipo solo existen los atomos y el vacio. La existencia del vacio se prue-
ba por la posibilidad del movimiento, por la compresibilidad y porosidad de los cuerpos, y por el
fenomeno fisiologico de la nutricidn. La idea del vacio no era facil de aceptar por los filésofos grie-
gos, — especialmente, a partir de las ideas de Parménides — pero era necesario para entender el
movimiento de los &tomos y, por ende, el movimiento de los cuerpos. Al respecto, Aristoteles escri-
bio:

“Algunos filésofos antiguos creyeron que lo que es debe ser necesariamente uno e inmovil, ya
que siendo el vacio no-ente no podria existir el movimiento sin un vacio separado (de la materia) ni
existir una pluralidad de cosas sin algo que las separe. [...] Pero Leucipo creyé tener una teoria
que concordando con la percepcion de los sentidos no hacia desaparecer el nacimiento, la corrup-
cion, el movimiento ni la pluralidad de seres”. (Aristoteles, Sobre la generacion y la corrupcion,
1,8,325a)
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Leucipo se manifestd en contra de la doctrina de las cuatro cualidades (caliente, frio, himedo y
seco) Por el contrario sostuvo que la explicacion del cambio y de las entidades contingentes se debe
a sus formas y velocidades. Esta idea seria recuperada en el siglo XVII.

1-9.2. Demdécrito de Abdera

Demdcrito nacid en Abdera. Se le atribuyen numerosos viajes, a Egipto y a la India, entre otros,
habiendo adquirido en el curso de ellos conocimientos de teologia, astrologia, geometria, etc. Tam-
bién se le sitla en Atenas escuchando las lecciones de Socrates o de Anaxagoras, segin recogio
Didgenes Laercio. Se dice también que fue discipulo de Leucipo, de quien tom¢ y difundio la teoria
del atomismo.

Al igual que Empédocles y Anaxagoras la filosofia de Demdcrito estara inspirada por la necesi-
dad de conjugar la permanencia del ser con la explicacién del cambio, adoptando una solucion ba-
sada en la postulacion de infinitos atomoi que poseen las caracteristicas de inmutabilidad y eterni-
dad del ser parmenideo.

| NS
Figura 1.21. Demdcrito de Abdera (460 - 370 a.C.)

Estos atomos existen desde siempre en el vacio, sometidos a un movimiento que les es consus-
tancial. Por lo tanto, todo lo que existe son los atomos y el vacio.

El espacio es identificado con el vacio infinito y su postulacion junto a Leucipo constituye una
excepcion a la tesis plenista que era generalmente aceptada en esa época.

Los cuerpos macroscopicos resultan del agregado de Infinita cantidad de formas atomicas. Los
atomos se mueven en linea recta en el vacio y, por causas estrictamente mecanicas, algunos de ellos
chocan contra otros, desviando sus trayectorias. Muchos de esos choques provocan la agregacion en
conjuntos de atomos cada vez mayores y eso da lugar a la constitucion de los objetos tal como noso-
tros los conocemos. Aunque los &tomos no poseen diferencias cualitativas si poseen diferencias en
cuanto a su forma, configuracion, posicion y orden.

Simplicio transmite este fragmento (de coelo 242,21):
“... estos atomos se mueven en el vacio infinito, separados unos de otros y diferentes entre si en

figuras, tamafios, posicién y orden; al sorprenderse unos a otros colisionan y algunos son expulsa-
dos mediante sacudidas al azar en cualquier direccidn, mientras que otros, entrelazandose mutua-
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mente en consonancia con la congruencia de sus figuras, tamafios, posiciones y ordenamientos, se
mantienen unidos y asi originan el nacimiento de los cuerpos compuestos.” (fr. 582)

El movimiento inicial de los &omos inicialmente es el rectilineo de caida libre, dado que todos
los atomos son pesados y caen en el vacio (se mueven hacia arriba sélo al ser empujados por otros).

El pensamiento de Demdcrito ejercio cierta influencia en la antigiiedad, a través de la escuela de
Epicuro, entre otros; pero fue retomado, sobre todo en el Renacimiento, como base de la constitu-
cion de la ciencia moderna.

Puede decirse que la caracteristica del atomismo de Leucipo y Demacrito, a diferencia del plura-
lismo de Empédocles y Anaxagoras, consiste en que no buscaron una causa eficiente para el movi-
miento de los atomos. Del mismo modo que Empédocles afirm¢ la eternidad de los cuatro elemen-
tos, los atomistas afirmaron también la eternidad del movimiento. Por este motivo no les parecia ne-
cesario tener que postular una causa. A lo largo del tiempo esta doctrina muchas veces ha sido con-
denada como materialismo ateo ya que si sélo existen &tomos y vacio ;Donde esta el alma?

Sin duda hay una gran influencia del concepto de Anaxagoras de cuerpo como yuxtaposicion de
partes (es decir, sin mezcla), pero al mismo tiempo, los atomistas negaron la divisibilidad infinita.
La divisibilidad es infinita en sentido matematico, pero no en sentido fisico. En este caso nos encon-
tramos con algo que no es ya divisible. A esto se denomina justamente atomo. Por este camino se
solucionan las paradojas de Zendn. A nivel atomico no hay cambio (solucion del problema de
Parmenides). EI cambio es superficial (a nivel de observacion).

Las ideas de Demdcrito juegan un papel importantisimo en la historia de los origenes de la al-
quimia. Entre los textos que se disponen actualmente y que contienen recetas y formulas préacticas,
la obra més antigua, que los autores que tuvieron alguna autoridad historica citaron, pero que su au-
tor no citd a ninguno, es la que se atribuye a Demacrito, titulada Fisica y Mistica. Si bien quien es-
cribi6 esta obra us6 como seudénimo Demdacrito, su contenido se relaciona con la obra auténtica de
Demdcrito por lazos faciles de entrever.

Demdcrito habia viajado por Egipto, por Caldea y por diversas regiones de Oriente y habia sido
iniciado en los conocimientos tedricos y en las artes practicas de estas comarcas.

Estos viajes eran una tradicion entre los antiguos filésofos griegos, quienes tenian esa costumbre
para completar asi su educacion. Los viajes de Herddoto son ciertos y estan contados por él mismo.
La tradicion nos ha transmitido los de Platén, de Pitadgoras y los de de Demdcrito. Los de este Ulti-
mo, en particular, fueron atestiguados por varias fuentes. Diogenes Laercio lo sefiald, y también
Antistenes, autor casi contemporaneo de Democrito; quien escribid que éste habia aprendido la
geometria de los sacerdotes y habia visitado Egipto, Persia y el mar Rojo. Ciceron y Strabo, tam-
bién hablaron de estos viajes. Segun Diodoro, Demdcrito permaneci6 cinco afios en Egipto. Cle-
mente de Alejandria, en un pasaje de su obra, que segun Friedrich Wilhelm Auguste Mullach®,
habria sido tomado de Demdcrito mismo, dijo también que fue a Babilonia, a Persia, a Egipto y que
estudio bajo los magos y los sacerdotes. También se le atribuia ciertas obras sobre las escrituras sa-
gradas de los caldeos y sobre las del reino de Meroé.

Estas narraciones, que parecen auténticas, cambian de fisonomia en Plinio el viejo. Plinio es el
primer autor que transformo el caracter del filésofo racionalista de Demacrito, y le atribuyd la cali-
dad de mago, afirmando que habia sido iniciado en la magia y en la Alquimia por Ostanés el mago

¥ Mullach, F. W. A. Democriti Abderitse operum fragmenta. Berlin, 1843.
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y por los sacerdotes egipcios. Esta imagen permanecid desde entonces ligada al nombre de Dem6-
crito durante toda la Edad Media.

Las obras de Demdcrito y de sus seguidores, formaron una suerte de enciclopedia filosofica,
técnica y gnostica. En tiempos del emperador Tiberio, fue reunida y clasificada en tetralogias por el
gramatico y astrologo Trasilo de Alejandria. Desgraciadamente estos libros hoy estan perdidos, a
excepcion de diversos fragmentos encontrados aqui y alla y reunidos primero por Adolphe Franck,
en 1836, luego por Mullach.

En su coleccion, Mullach hizo una critica severa y analizé las partes auténticas de las obras de
Demdcrito apartando cuidadosamente todo lo que le parecié seudonimo o apocrifo. No obstante,
una separacién absoluta entre ambos érdenes de escritos puestos bajo el nombre de Demdcrito sea
tal vez imposible, a causa de imitaciones e interpolaciones sucesivas; sobre todo en lo que toca las
obras de historia natural y de agricultura, tan a menudo citadas por Plinio y sus contemporaneos,
entre las que se han conservado extensos fragmentos de la Geoponica'®.

Didgenes Laercio atribuyé a Demacrito tratados sobre el jugo de las plantas (citado también por
Petronio), sobre las rocas, los minerales, los colores, los metales, la tintura del vidrio, etc. Séneca®’
dijo también que Demacrito descubrio los procedimientos usados en su tiempo para ablandar el
marfil, preparar la esmeralda artificial, colorear las materias vitrificadas: quemadmodum decoctus
calculus in smaragdum converteretur. Qua hodiéque coctura invent i lapidas in hoc Gtiles coloran-
tur. Esto recuerda los cuatro libros sobre la tintura del oro, plata, piedras preciosas y la purpura,
asignados mas tarde por Sinesio de Cirene y por Georgius Syncellus en su Ecloga crhono-graphica
a Democrito®®. Olimpiodoro, autor alquimista del siglo IV, mencioné también de cuatro libros de
Demdcrito sobre los elementos: el fuego y lo que a €l se vincula; el aire, los animales y lo que a
ellos se relacionan; el agua, los peces y todo lo relacionado; la tierra, las sales, los metales, las plan-
tas y todo lo que se vincula, etc.”® Todo esto parece remitirse a tratados antiguos.

La distincion rigurosa entre las obras auténticas, las obras de los discipulos y de los imitadores
de Democrito, que se sucedieron durante cinco o seis siglos, es hoy dificil; sobre todo por la ausen-
cia de obras completas y absolutamente seguras. Sin embargo, estas obras, hasta las de seudénimos,
a veces parecen incluir fragmentos de libros méas antiguos. Por otra parte, como conjunto es intere-
sante, ya que llevan el sello del tiempo en que han sido escritas, tanto desde el punto de vista de las
doctrinas misticas o filos6ficas como de los conocimientos practicos.

En lo que respecta a su Fisica y Mistica. Es una reunién incoherente de varios fragmentos de di-
ferente origen. Se inicia, sin predmbulo, con un procedimiento técnico para tefiir de purpura. Este
fragmento, cuyo carécter es puramente técnico, no tiene ningun lazo con el resto. Los manuscritos
incluyen a continuacion una evocacion de los infiernos del maestro de Demacrito (Ostanés), mas las
recetas alquimicas.

En cambio, el segundo fragmento (evocacion magica) dice que el maestro (Ostanés) ha muerto,
sin haber tenido tiempo de iniciar a Demaocrito en los misterios de la ciencia y se le aparece desde
los infiernos. “He aqui la recompensa por lo que hice por ti”, exclama la aparicion. A las preguntas
de Demacrito, la aparicion responde: “Los libros estan en el templo”. Sin embargo, Democrito no
consiguid encontrarlos. Un tiempo, Demacrito vio que se entreabria una de las columnas del templo

> Franck, A. " Fragments qui subsistent de Démocrite," en Mémoires de la Société royale de Nancy, 1836.

18 En griego, Cewmovika. Es el nombre de una coleccién de veinte libros sobre agronomia y agricultura escrita en
griego y compilada durante el siglo X en Constantinopla por el emperador bizantino Constantino VII.

7 Epistola. XC.

8 También en el Manuscrito de la B.N.F 2.327, fol. 31 de la Bibliotheque Nationale de France

19 Manuscrito de la B.N.F 2.327, fol. 201; Manuscrito de San Marcos, folio. 166 reverso .
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y percibié que alli estaban los libros del maestro, los cuales contenian solamente los tres axiomas
misticos: “La naturaleza gusta de la naturaleza; la naturaleza triunfa sobre la naturaleza; la naturale-
za domina a la naturaleza” axiomas que reaparecen luego como un estribillo, al fin de cada uno de
los parrafos del opusculo alquimico propiamente dicho?.

Si bien Demacrito es considerado un fildsofo y naturalista, y como tal un libre pensador, algu-
nos autores, como Eduard Zeller®, han encontrado una similitud entre sus ideas sobre fantasmas y
suefios y las de Epicuro y Lucrecio® quienes les asignaban una cierta realidad sustancial.
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Figura 1.22 Esfera de Demacrito

La actividad de Demaocrito como mago no solamente fue resaltada por Plinio. Su nombre se
menciona dos veces en el ritual magico de los papiros de Leiden®, papiros que contienen tanto rece-
tas magicas como recetas alquimicas. Encontramos también en estos papiros®*, bajo el titulo de La
esfera de Demdcrito, una tabla de nimeros destinada a pronosticar la vida o la muerte de un enfer-
mo; tabla totalmente igual a las tablas de Hermes Trismegistus y de Petosiris que existen en los ma-
nuscritos de la Biblioteca Nacional de Francia. A partir, del dia del mes en que el enfermo guardd
cama, el dia de su nacimiento se calculaba un nimero. Si este nUmero caia en la parte superior de la
tabla el enfermo se curaria, si caia en la parte inferior, el enfermo moriria.

20 Este cuento fantastico ha sido reproducido mas de una vez en la Edad Media, bajo diferentes nombres, y atribui-
do a diversos maestros célebres.

2 Zeller, E, (1882): La Philosophie des Grecs, de Zeller, t. 11, p. 351, 353. Trad. Boutroux.

22 De rerum natura. IV. 333.

2 Reuvens, C. J. C. (2011) : Lettres & M. Letronne, Nabu Press, Paris. p. 163.

24 Reuvens, loc. cit. p. 148.
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Los diversos procedimientos alquimicos y magicos se leen también en un opusculo atribuido a
Bolos de Mendes, conocido como Pseudo-Demacrito. Este opasculo fue traducido, con licencias, al
latin y publicado en Padua por Domeénico Pizzimenti, en 1573, bajo el titulo de Democriti Abderitee
de Arte magna, que incluyen los comentarios de alquimistas posteriores como Sinesio de Cirene, de
Pelagio el heresiarca y de Stefanus de Alejandria. Este texto es similar a Fisica y Mistica, excepto
que faltan algunos fragmentos.

Marcelin Berthelot, menciona una carta de Demacrito a Philarete® que comienza con una lista
de cuerpos. “He aqui el catalogo de las especies: el mercurio extraido del huevo filosofico®, la
magnesia, el antimonio, el litargirio de Calcedonia y de Italia, el plomo, el estafio, el hierro, el co-
bre, la soldadura del oro, etc.”. Luego viene el misterioso arte de las tinturas metalicas.

Segun un escrito de Sinesio, reproducido por Georgius Syncellus, Demdcrito habia escrito cua-
tro libros de tinturas sobre el oro, la plata, las piedras y la parpura®’: lo que recuerda, a la vez, la
carta precedente.

Sinesio dijo que Demdcrito habia confeccionado un catalogo de los objetos blancos y otro de los

amarillos. Al primero lo llamé Argiropea, o el arte de hacer plata y al segundo, Crisopea, o el arte
de hacer oro.

1 - 10. Aristoteles de Estagira

Figura 1.23. Aristoteles de Estagira (384-322 a. C.)

Aristdteles nacid en Estagira (Tracia), el afio 384-3 a. C. Era hijo de Nicomaco y Efestiada, y su
padre ejercid la medicina en la corte del rey Amintas (I1) de Macedonia, “por causa de la medicina
y por amistad”, lo que se ha tratado de asociar con el posterior interés naturalista de Aristoteles.
(Diodgenes Laercio, Vidas de filosofos ilustres, libro V, 1).

A los diecisiete afios se trasladé a Atenas donde se incorporo a la Academia de Platon en la que
permaneceria durante veinte afios. A la muerte de Platon, en el 348, Espeusipo, sobrino de Platon,
se hizo cargo de la direccién de la Academia, bien por designacion directa de éste o bien por deci-

2> Manuscrito 2.327 de la B,N.F. folio 31 reverso.

%8 [ lamada “piedra de Egipto”, o “piedra de cobre” era una aleacién de cobre y plomo o cobre amalgamado con
mercurio.

2" Manuscrito. 2.327, folio 118.
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sion de sus condiscipulos, imprimiendo una orientacion de caracter mas especulativo y mistico-
religioso a las actividades de la Academia, lo que no fue del agrado de Aristoteles quien la aban-
dond, (ya fuera por esta razon, ya por sentirse frustrado al no haber sido designado él mismo como
director, como sostienen otros.)

En el 345-4, se traslado a Mitilene, en la isla de Lesbos, entrando alli en relacion con Teofrasto,
que seria posteriormente el mas destacado discipulo y continuador de la obra de Aristoteles. Alli
continud con su actividad filosofica hasta que en el afio 343-2 fue Ilamado por Filipo de Macedonia
para hacerse cargo de la educacién de su hijo Alejandro, el futuro Alejandro Magno, que tenia en-
tonces trece afios. Alli permanecié siete u ocho afios, hasta el 336-5, cuando Alejandro subi6 al tro-
no, regresando entonces Aristoteles a Atenas.
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Figura 1.24. Restos de lo que se considera el Liceo de Avristételes.

Una vez en Atenas, en el 335, fundo su propia escuela, el Liceo, una comunidad filosofica al es-
tilo de la platonica, llamada asi por estar situada dentro de un recinto dedicado a Apolo Likeios.
Ademas del propio edificio contaba con un jardin y un paseo (peripatos) del que los aristotélicos
recibiran el nombre de peripatéticos, ya sea porque Aristoteles impartiera sus ensefianzas paseando,
como recoge Didgenes Laercio, 0 porque, simplemente, se impartieran dichas ensefianzas en el pa-
seo. (Excavaciones realizadas a mediados de la década de 1990 en Atenas, cerca de la Plaza Sin-
tagma, dejaron al descubierto los cimientos de varios edificios, como se puede observar en la ima-
gen, que los arqueologos consideran pueden ser los restos del Liceo de Aristételes).

Segun la tradicion el orden de las actividades en el Liceo estaba fuertemente establecido, de-
dicandose las mafianas a las cuestiones mas dificiles de caracter filoséfico, reservadas para los
discipulos, y las tardes a las lecciones de retdrica y de dialéctica, entre las que se podia encontrar un
publico mas amplio.

1-10.1. La metodologia inductivo - deductiva

Para Aristételes, toda ciencia es ciencia de lo universal, y toda ciencia implica demostracion ne-
cesaria. Este ideal de conocimiento es en parte una herencia platénica y en parte, de modo mas ge-
neral, una herencia del ideal de conocimiento axiomatico de la geometria. La ciencia estaba caracte-
rizada por su infalibilidad, como un grupo de enunciados organizado deductivamente y donde se
partia de axiomas necesarios e indemostrables.

El problema que se planted Aristoteles fue el de encontrar el instrumento apropiado para alcan-
zar este ideal de conocimiento. Para ello, desarrollo la teoria del silogismo. El silogismo trata de en-
contrar relaciones formales entre dos premisas que tienen un término comun, sea en los sujetos o en
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los predicados. A este término comun lo llam6 término medio y considerd dos aspectos formales de
las premisas, uno cuantitativo (es particular o es universal) y otro cualitativo (es afirmacion o es ne-
gacion). Del examen de todas las combinaciones posibles, separ6 aquellos en los que es formalmen-
te imposible que si las premisas son verdaderas, la conclusion sea falsa, estableciendo lo que hoy se
conoce como argumentos validos. Cuando las premisas son necesariamente verdaderas el silogismo
es cientifico. Con la teoria del silogismo Aristoteles logré axiomatizar la ldgica.

Para evitar los problemas que surgen de todo esquema deductivo (regreso al infinito y circulo
vicioso), Aristoteles afirmo la necesidad de postular premisas indemostrables inmediatas (axiomas
en sentido amplio). Tales premisas debian:

Ser verdaderas

Ser necesarias

Ser causa de la conclusién (con relacién a la doctrina de las cuatro causas)?®
Ser generales

A su vez, los “axiomas en sentido amplio” podian ser:

Axiomas en sentido estricto: se imponen a todo sujeto por el s6lo hecho de considerarlas, y no se
restringen a una ciencia unica.

Principios: son propios de cada ciencia, y surge a partir de las verdades aceptadas y no cuestio-
nadas.

Definiciones: primitivos semanticos. Puntos de partida necesarios para el conocimiento de algo.
Su existencia se supone (por hipotesis).

El caracter necesario de los axiomas generé el problema de como definir los términos cuando se
sale del aspecto formal.

Cuando el nimero de entes a definir es infinito o, al menos, indeterminado, caben dos tipos de
definiciones; operacionales y esenciales. En las definiciones operacionales, la cualidad distintiva de
todos los entes a definir resulta de efectuar una operacion fisica 0 matematica. En cambio, en una
definicion esencial se deben establecer el género proximo y, al menos, una diferencia especifica.
Para captar la esencia de un ente se debe reconocer cuél es la clase mas proxima (género préximo) a
la que pertenece lo que se quiere definir, y luego se debe especificar la caracteristica distintiva por
la que se reconocen tales entes dentro de dicha clase (diferencia especifica).

Un ejemplo de definicion esencial es el dado por Socrates para el hombre: “El hombre es un
animal racional”. El género proximo es “animal” y la diferencia especifica con los demas animales
es que posee razon®.

28 Aristoteles reconocié que ciertos hechos tienen una causa material —referida a aquello de lo que algo esta hecho
— 0 una causa formal — aquello a lo que algo llega a ser — o una causa eficiente — la que origina el movimiento —y
lo que llamé causa final, que es el fin al que se dirigen todas las cosas y que también forma parte de la explicacién del
por qué algo es como es, o cambia del modo en que lo hace. La causa final es igual a la causa formal en potencia que
llega a ser forma en acto gracias a la causa agente. Con ello Aristdteles inaugurd las explicaciones teleoldgicas, expli-
caciones a través de su fin (telos). Este tipo de explicaciones le permitiria una concepcion global del cambio natural,
como actualizacion de la forma hacia su punto maximo de perfeccion (el fin entendido, al igual que la idea de bien de
Platén, como areté pura).
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La ventaja de la organizacion deductiva es fundamentalmente la de poder obtener nuevo cono-
cimiento a partir del conocimiento verdadero disponible.

En cuanto a la metodologia inductiva, Aristételes partié de aceptar que el ser humano experi-
menta sensaciones. La sensacion permite un contacto con lo particular. Ese contacto con la realidad
hace posible proposiciones del tipo: S es P.

Los animales con memoria, como el hombre, pueden comparar diferentes sensaciones que se re-
piten y reconocer elementos comunes. Esta generalizacion que se remite a los objetos de los que se
tuvo sensacion constituye la experiencia de tales objetos (a esto se hace referencia cuando se habla
del empirismo aristotélico) La experiencia permite encontrar caracteristicas comunes a varios obje-
tos y formular enunciados que incluyes cuantificadores existenciales del tipo “Algunos S son P”.
Sensacion: contacto infalible con lo particular (por este apoyo en la sensacion se habla de sensua-
lismo de la propuesta aristotélica). Ese contacto con la realidad hace posible proposiciones del tipo:
SesP.

Las sensaciones y la experiencia llevan a establecer inductivamente una regularidad de hecho,
afirmando que esta experiencia es comun para todos los miembros de esta misma clase (S). Esto
permite la generalizacion empirica “Todos los S son P”, (que tendra validez en tanto no se encuen-
tre un contraejemplo). Esta induccién es enumerativa y se basa en la experiencia pasada. Tal expe-
riencia dice que de hecho se cumple que cierta clase de individuos comparten cierta caracteristica.
Sin embargo, en una afirmacion del tipo “Todos los S son P” no se sabe por qué, no se conoce la
causa de esa regularidad.

1-10.2.- La filosofia natural aristotélica

Para Aristételes, la Naturaleza estaria formada por el conjunto de las sustancias naturales uno de
cuyos rasgos fundamentales es su tendencia al cambio. Pero existen otros entes que carecen de esa
tendencia natural a transformarse. Al respecto escribio:

“Entre los seres, unos son por naturaleza, otros por otras causas. Por naturaleza son los animales
y sus partes, las plantas y los cuerpos simples, como la tierra, el fuego, el agua, el aire. De estas co-
sas y de otras semejantes, se dice que son por naturaleza. Ahora bien, todas las cosas de las que
acabamos de hablar se diferencian claramente de las que no existen por naturaleza; cada ser natural
tiene en si mismo un principio de movimiento y de reposo, unos en cuanto al lugar, otros en cuanto
al aumento y la disminucion, otros en cuanto a la alteracion. Por el contrario, una cama, una capa y
cualquier otro objeto de ese tipo, si bien cada uno tiene derecho a ese nombre, es decir, en la medida
en que es un producto del arte, no poseen ninguna tendencia natural al cambio, sino solamente tie-
nen el accidente de ser de piedra o de madera...” (Fisica, libro Il, 1)

# Esta definicion le acarreé un problema social grave a Socrates. El vivié en una sociedad estratificada en la que
habia ciudadanos, extranjeros y esclavos. Si el esclavo es tan “animal racional” como el ciudadano, ;jpor qué es escla-
vo? La justificacion de la esclavitud la produjo Aristételes agregando a la definicidn de Sdcrates, otra diferencia especi-
fica:”que busca la felicidad”. En la concepcion aristotélica, la felicidad solo se logra a través de la virtud, pero de la
“virtud griega”. Un utensilio es virtuoso si cumple a la perfeccion con el objetivo para el que fue creado, un instrumento
musical es virtuoso si sus sonidos son perfectos. De modo que un esclavo es un animal racional que busca la felicidad y
s6lo la encuentra a través de la virtud, o sea, siendo un buen esclavo. Quince siglos después de la muerte de Aristoteles,
Santo Tomas aplicaria esta definicion pero dandole a la virtud el caracter teologal, (fe, caridad, esperanza, prudencia,
fortaleza, templanza, justicia, etc.). En el mundo terrenal, el hombre s6lo puede tener momentos felices, pero la felici-
dad plena sélo la alcanzard en el reino de los cielos mediante el ejercicio, en la Tierra, de las virtudes teologales y car-
dinales. Esta adaptacidn, convirtié a un filésofo pagano en el filésofo oficial de la Iglesia cristiana.
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Aristételes distinguid diversos tipos de cambios, segun afecten a la sustancia o a los accidentes,
0 segun se produzcan de manera natural o artificial. El cambio puede ser producido espontaneamen-
te por la sustancia, y en ese caso es un cambio natural; o puede ser producido artificial o violenta-
mente, por la intervencion de un agente externo a la sustancia misma y a esta clase la llamo cambio
artificial.

El cambio sustancial supone la modificacion radical de una sustancia, es decir, que algo deje de
ser lo que es y pase a ser otra cosa: que una sustancia se “convierta” en otra. Las dos formas propias
de este tipo de cambio son la generacion y la corrupcion. La generacion supone el nacimiento, o el
surgimiento de una nueva sustancia; la corrupcion supone la muerte o la desaparicion, la destruc-
cion de una sustancia. La germinacién de una semilla y el paso de ser semilla a ser planta supone un
cambio sustancial: la semilla desaparece, deja de ser semilla, y surge la planta.

El cambio accidental supone la modificacion de algun accidente de la sustancia, la pérdida o la
adquisicion de una caracteristica, es decir, la sustituciéon de una forma accidental por otra. Este tipo
de cambio puede ser local, cuantitativo, o cualitativo. EI cambio local supone la traslacion de la sus-
tancia de un lugar a otro; que puede producirse de una forma natural, como ocurre con el movimien-
to de las aguas de un rio, o de una forma artificial, por ejemplo, al cambiar de lugar la mesa de tra-
bajo. El cambio cuantitativo consiste en el aumento o de la disminucion de la cantidad en una sus-
tancia: el aumento o la disminucién del peso de un individuo es un ejemplo tipico de cambio cuanti-
tativo. EI cambio cualitativo supone la sustitucién de una cualidad de una sustancia por otra; una
fruta que madura y cambia de color experimenta un cambio cualitativo, por ejemplo; una mesa que
es pintada de un color diferente también experimenta un cambio cualitativo. Todas las formas de
cambio accidental pueden, a su vez, ser un tipo de cambio natural o artificial.

La filosofia natural de Aristételes se basa en una cosmologia esférica y en la teoria de los cuatro
elementos de Empédocles a los que agregé el éter.

fuego
g Esfera lunar

Regidn celeste

Figura 1.25. Ubicacion de los elementos en el mundo sublunar

El marco cosmoldgico aristotélico determina los movimientos naturales (no forzados) de los
cuerpos, segun la proporcion de los elementos naturales que los constituyan. En los que domine la
tierra, si dirigiran naturalmente hacia el centro de la tierra, cayendo a través del fuego, el aire y el
agua. Del mismo modo, el agua lo haré a través del fuego y el aire, pero no a través de la tierra. Esto
es plenamente compatible con la observacion. Al mismo tiempo se observa que el aire asciende (se
aleja del centro de la tierra) en el agua y el fuego en el aire. Por esto Aristoteles hizo una diferencia
cualitativa fundamental entre los cuerpos en los que predominan la tierra y el agua lo que hace que
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naturalmente se dirigen hacia el centro de la Tierra (cuerpos graves) y los cuerpos en los que pre-
dominan el aire y el fuego los que naturalmente se alejan del centro de la Tierra (cuerpos leves).

Al utilizar esta teoria para explicar los movimientos naturales, en la Fisica de Aristoteles no se
puede explicar ni siquiera por qué cae una hoja, sin suponer que la Tierra se encuentra en el centro
de la esfera del cosmos. Este nexo entre Fisica y cosmologia es una de las dificultades més dificiles
de sortear si se trata de afirmar el movimiento terrestre.

Segun Aristoteles, las transformaciones se producen por la accién de las cualidades segun el si-
guiente cuadro de oposiciones

CALIENTE SECO
Fuego
AIRE TIER
HUMEDO AGUA FRIO

Figura 1.26. Los elementos y sus cualidades

La utilizacion de este cuadro para explicar las transformaciones fisicas se basa fundamentalmen-
te en la accién de cualidades como causas eficientes. Por este motivo es que se habla del caracter
cualitativo de la Fisica de Aristoteles.

Esta explicacion no podia aplicarse al movimiento de los astros. El Sol, los planetas, las estrellas
son cuerpos graves pero se mueven de modo perfectamente circular sin acercarse ni alejarse del
centro terrestre. Por este motivo, Aristoteles hizo una division fundamental entre el movimiento de
la Luna, el Sol, los planetas y todo el resto del Universo, zona a la que llamo esfera celeste o supra-
lunar, o de la Luna para abajo, Ilamada esfera terrestre o sublunar. Al resultado de esta division se
lo conoce como la teoria de las dos esferas.

El movimiento circular y perfecto en la esfera supralunar no puede explicarse mediante el cua-
dro de oposiciones de cualidades y elementos. Por ello, Aristoteles postulé la existencia de un quin-
to elemento, el éter, del que esta constituida la esfera celeste. El éter es el elemento mas sutil de to-
dos, es perfectamente trasltcido y tiene la cualidad natural de moverse de modo circular a velocidad
constante arrastrando en su movimiento a todos los cuerpos de esa esfera.

La imposibilidad factica de obtener el vacio, llevé a Aristoteles a negarlo. “La Naturaleza tiene
horror al vacio”. Esa concepcion plenista le impedia a Aristételes concebir a los planetas movién-
dose por si mismos describiendo oOrbitas circulares. Por ello concibi6 a las esferas celestes como en-
garzadas en una esfera de éter y arrastradas por esta Gltima en su movimiento circular.
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Estrellas fijas
Figura 1.27. Cosmologia aristotélica.

Para responder a la pregunta acerca de queé es lo que provoca el movimiento de las esferas celes-
tes Aristoteles recurrié a la idea del “motor inmovil”. El giro de las esferas esta provocado por una
esfera celeste inmovil en la que se encuentran engarzadas las llamadas “estrellas fijas” mas alla de
la cual no hay nada. La esfera de las estrellas fijas provoca el movimiento tanto en el mundo supra-
lunar como en el sublunar. Movimiento se rige bajo el principio que lo superior siempre gobierna
lo inferior. Este motor inmAvil es considerado por Aristdteles como una forma pura, como un ser
perfecto que es la causa final de todos los cambios en el Universo. Para poder explicar la accion del
motor inmAvil como causa final Aristételes se vio obligado a dotar de alma a las esferas interme-
dias: dichas esferas aspiran a ser perfectas como el motor inmdvil, y es esa aspiracion la que mueve
el universo; pero, para poder aspirar a esa perfeccion, han de tener alma.

1-11. La khemeia de Bolos de Mendes

El primer practicante de la “khemeia” greco-egipcia que se conoce por su nombre fue Bolos
(aproximadamente 200 a. de C), nacido en Mendes, una poblacion del delta del Nilo. En sus escritos
utiliz6 continuas referencias a Demacrito, por lo que autores como Lucius lunius Moderato Colu-
mella® lo llamaron “Pseudo-Demécrito” o Falso Demécrito. La obra mas importante que Bolos le
atribuye a Demacrito lleva por titulo Fisica y Mistica. Es muy probable que Bolos haya compilado
escritos de Demdcrito y les haya agregado trabajos de autores posteriores, anotaciones hechas por
artesanos e informaciones recogidas por €l que provenian de Egipto, Persia, Babilonia y Siria. Estas

% Columella L.I1.M., (2010): Res rustica, Oxford University Press. New York, 1. VII, Capitulo, V. — Sed AEgyptize
gentis auctor memorabilis Bolus Mendesius, cujus commenta quas appellantur greecé dmouvruata, sub nomine Demo-
criti falso producuntur.
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memorias fueron llamadas chirocmeta®, nombre que también ha sido dado a los escritos de Z6si-
mo. Plinio, crey0 que eran memorias auténticas de Demacrito y escribié que estan llenas de narra-
ciones de cosas prodigiosas. Puede ser que Demdcrito haya escrito trabajos de ese género, a los cua-
les luego se le adicionaron los de sus imitadores. Otra obra sobre “las simpatias y las antipatias” le
fue asignada a Demécrito por Columella®*y a Bolos por Suidas.

Bolos no fue el Unico autor de la escuela democritana o pseudo democritana. También se encon-
traron manuscritos alquimicos, como las Memorias democritanas de Pétesis.

El libro de la verdad de Sophé el egipcio, (se supone el viejo rey Keops), es atribuido unas veces
a Z6simo, y otras a Demacrito.

Esto muestra que, hacia el comienzo de la era cristiana, en Egipto existia toda una serie de trata-
dos naturalistas, agrupados alrededor del nombre y de la tradicion de Demacrito.

Fisica y Mistica esta dividida en cuatro partes que tratan, respectivamente de la obtencion de oro
por transmutacion, la obtencion de la plata, la fabricacion de gemas y la obtencion de la parpura re-
al. En esta obra hay recetas técnicas y evocaciones magicas. En particular, son de interés aquellas
que versan sobre la transmutacion de la materia, que el autor (o los autores) consideraban que esta-
ba indicada por los cambios de color de los metales cuando se los sometian a diversos tratamientos
(como la aleacion).

De hacer que un metal parezca oro a creer que el producto artificial era realmente verdadero oro
no habia una diferencia muy grande para los alquimistas de esa época. Si un metal tenia el brillo del
oro, creian que debia ser oro. Y si ese “oro” artificial se empanaba al cabo de un tiempo, la causa
era que la transmutacion no habia sido del todo completa. Por eso se encuentra en toda la literatura
alquimica griega una insistencia en observar los cambios de color y en seguir la secuencia de los
cambios de color. Esto dejaria su marca en los alquimistas posteriores. La idea subyacente parece
haber sido que, siendo la material primigenia la misma para todas las sustancias, la aproximacion a
esta materia primigenia deberia ser la basqueda central de la alquimia. Cuando tal sustancia primi-
genia se hubiera obtenido, estaria impregnada de “cualidades puras”, a diferencia de las sustancias
impurificadas que se encuentran en la Naturaleza y que le pueden llegar a dar un color negro. La
tarea del alquimista era la de efectuar los tratamientos adecuados para que esa materia prima se fue-
ra purificando. Esto conduciria gradualmente al valor maximo de la virtud de los metales: la perfec-
cion del oro. Si una piedra rojiza, como la hematita, podia convertirse en hierro gris ¢Por qué ese
hierro gris no podria convertirse en oro amarillo mediante alguna técnica novedosa?

Pero las recetas alquimicas de Fisica y Mistica no solo se ocupaban de la purificacion de la ma-
teria. También hay recetas para aumentar la masa de un material valioso. Por ejemplo, la tercera re-
ceta muestra como aumentar la masa de un metal noble. Para ello hay que tostar pirita de cobre, tri-
turar y digerir con una solucion de sal gema para luego evaporar el liquido y fundir el residuo con
plata o con oro. Otro método que figura en la obra, consiste en hacer una aleacion de cobre, estafio,
plomo y cinc, calentar con azufre y fundir con un poco de oro. Los antiguos alquimistas no sabian
como determinar la densidad del metal obtenido o atacar ese metal con acidos, por lo que la obten-
cion de un metal dorado era la confirmacion que se habia obtenido oro.

El lenguaje mismo prestado a Demdcrito el alquimista, que es a veces el de un charlatan y a ve-
ces el de un filésofo: puede deberse a la mezcla de obras auténticas y apdcrifas. En efecto, Tantot

%! Plinio, Historia natural. 1. XXIV, Cap. CIl. — Vitruvio, De Architectura. I. 1X, Cap. Il. — Saumaise, Plinianoe
Exercitationes, 775 a, tradujo esta palabra como “Marca de su afio”. Esto se remonta a una tradicion citada por Vitruvio,
segln la cual Democrito marcaba con su afio las experiencias que él mismo habia verificado.

%2 Columella, loc. cit. I. XI, Cap. IlI.
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declara: “no es que la atraccion del imdn hacia el hierro se debe a una simpatia natural, sino que es-
to resulta de las propiedades fisicas de los cuerpos”®® Al contrario®, afirma Tantdt, cuando Demé-
crito se dirigi6 al Rey, le dijo: “Oh Rey, hay que saber esto: somos los jefes, los sacerdotes y los
profetas. EI que no conocid las sustancias, no las combind y no comprendid las especies y junta los
géneros con los géneros, trabajara en vano y sus esfuerzos seran inGtiles; porque las naturalezas se
gustan entre ellas, se regocijan entre ellas, se corrompen entre ellas, se transforman entre ellas y se
regeneran entre ellas”.

En cuanto a las recetas propias de Bolos de Mendes, se encuentran algunas experiencias que al
verificarlas muestran que estan asociadas con resultados quiméricos.

Tal el texto siguiente:

“Tome mercurio, fijelo a los cuerpos® de la magnesia®, o con el cuerpo del antimonio de Italia,
o con el azufre que no pasé por el fuego, o con el afroselinum®, o la cal viva, o alumbre de Melos,
o el arsénico, o como usted guste, y eche el polvo blanco al cobre; entonces usted tendra cobre que
habra perdido su color sombrio. Vierta el polvo rojo sobre la plata y, tendra oro; si lo echa sobre el
oro tendré corporizado un coral de oro. El sandaraque produce este polvo amarillo, lo mismo que el
arsenico bien preparado, asi como el cinabrio, después de que hubiera sido cambiado completamen-
te. El mercurio solo, puede quitarle al cobre su color sombrio. La naturaleza triunfa sobre la natura-
leza™.

Hoy, ese texto es casi imposible de interpretar con precision. Fundamentalmente porque las pa-
labras mercurio, arsénico, azufre, magnesia, no presentaban para los alquimistas el sentido preciso
que tienen para nosotros. Cada uno de ellas designaba en realidad diversas materias que, en la opi-
nion de los autores de esa época, tenian una esencia comun.

El interés que puede despertar un estudio de las recetas alquimicas antiguas esta limitado a in-
vestigar las técnicas usadas en operaciones como disoluciones, calcinaciones, destilaciones, copela-
ciones, etc., ya que sabemos que la transmutacién tan deseada nunca se produjo. Es pues inatil bus-
car la formula exacta en las recetas de Democrito, de Bolos, de Z6simo o de sus sucesores. Por otra
parte, parece que estos autores siempre dejaban una porcién oscura, destinada a ser comunicada so-
lamente de viva voz. Es lo que Bolos indica al final de una receta: “He aqui todo lo que hace falta
para obtener el oro y la plata; nada se ha olvidado, nada falta alli, excepto el vapor y la evaporacion
del agua, que los omiti a propdsito, habiéndolos expuesto plenamente en mis otros escritos”*® Tam-
bién en las descripciones de Fisica y Mistica el autor deja entrever las formulas dos polvos de pro-
yeccion®, apropiados para producir oro y plata, aunque las recetas son incompletas.

1-12. La Farmacopea de Pedacio Dioscorides Anazarbeo

% Manuscrito 2.327, B.N.F. folio 166.

* Manuscrito. 2.327, folios 215 y 216.

% Aqui cuerpos, significa metal.

% a palabra nagnesia, se aplicaba a diversos materiales blancos. Aqui parece referirse a una sal de plomo.

%7 Selenita, nombre aplicado a una roca que contiene cal, mica y feldespato transparente.

%8 Manuscrito 2.327, folio 31.

% Proyeccion era el nombre que se le daba a ciertos polvos quiméricos con los cuales los alquimistas pretendian
convertir los metales inferiores en oro.
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Figura 1.28. Pedacio Dioscoride

-

Anazarbeo c.4O —-¢.90d.C.)

Nacido en Anazarbus, Cicilia, en Asia Menor, fue un medico, farmacologo y botanico cuya obra
De Materia Medica alcanz6 una amplia difusion y se convirtié en el principal manual de farmaco-
pea durante toda la Edad Media y el Renacimiento.

Dioscorides practico la medicina en Roma en la época del emperador Neron. Segun propio tes-
timonio que figura en la carta que sirve de prologo a su obra, fue cirujano militar en el ejército ro-
mano, con lo que tuvo la oportunidad de viajar en busca de sustancias medicinales por todo el mun-
do conocido.

En De Materia Medica, que consta de 5 volumenes, describe unas 600 plantas medicinales, unos
90 minerales y alrededor de 30 sustancias de origen animal. A diferencia de otras obras clasicas,
esta obra tuvo una enorme difusion en la Edad Media tanto en su original griego como en otras len-
guas, tales como el latin y el arabe.

El més antiguo ejemplar que se conserva de la obra data de comienzos del siglo VI, y fue copia-
do para uso de la patricia romana Anicia Juliana, hija del emperador Anicio Olibrio. Este manuscri-
to tiene un total de 491 folios, y casi 400 ilustraciones a pagina completa. En 1569 fue adquirido por
el emperador Maximiliano I, y se conserva en la Biblioteca Nacional de Austria (Osterreichische
Nationalbibliothek). Es conocido como Codex Vindobonensis Med. Gr. 1. (Vindobona es el nombre
latino de Viena) o, simplemente, como el "Dioscoérides de Viena".

Se imprimié por primera vez en 1478, en Toscana y fue traducido al espafiol, en 1566, por
Andrés de Laguna.

Existe una edicion digitalizada en la Biblioteca digital hispanica.
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1-13. La Alquimia de Z6simo de Pandpolis
ZG6simo vivid en Panopolis (Akhmim) una ciudad de Egipto durante el siglo 111 de nuestra era.

Escribid una enciclopedia sobre el arte de la alquimia en 28 libros que llevaban el titulo chiroc-
meta igual que algunas obras de Demdcrito y de Bolos de Mendes.. Si bien algunos de los pasajes
parecen ser originales, gran parte de la obra es una compilacion de textos antiguos hoy perdidos. Sin
embargo, en el Manuscrito 2.327 de la Biblioteca Nacional de Francia se encuentran algunos de es-
tos escritos. Entre ellos:

Las memorias auténticas de Zésimo de Pandpolis (folio 80, reproducido en el folio 220) que
presenta una sorprendente analogia con ciertas paginas del Timeo y que proporciona la clave de
cuales eran las ideas de los alquimistas sobre el mercurio de los filésofos.

Sobre el Tribicus (alambique de tres cuernos) y sobre su tubo (folio. 81; reproducido en el folio
221). Es la descripcion de un aparato, con una serie de figuras que lo representa, una es un alambi-
que, su capitel, sus tubos, su receptor; otras representa unos frascos de digestion sobre un horno.
Mas abajo (folio 81, reverso), estan escritos los axiomas misticos: “Arriba las cosas celestes, abajo
las cosas terrestres; por el macho y la hembra, la obra esta cumplida.”

Sobre la evaporacién del agua divina que fija el mercurio (folio 82), Agua divina era uno de los
tantos nombres que se le daba al mercurio liquido cuando se aplicaba sobre un metal para amalga-
marlos y dar la imagen de plata.
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Libro de la Virtud. Sobre la composicién de las aguas*®. Donde describe la manera de preparar
algunas soluciones.

De los escritos de Z6simo se concluye que en el intervalo de tiempo transcurrido desde la apari-
cion de Fisica y Mistica hasta su época, las especulaciones alquimicas se entremezclaron con magia
egipcia, filosofia griega, gnosticismo, neo-platonismo, astrologia babildnica, teologia cristiana y mi-
tologia pagana, todo ello expresado con un lenguaje enigmatico y alusivo que hacen que la literatura
alquimica sea dificil de entender. Por ejemplo, el mercurio se conocia con diversos nombres: agua
plateada, siempre fugitivo, agua divina, masculino-femenina, semilla de dragon, bilis de dragén,
divino rocio, agua de Escitia (Mar Negro), agua de mar, agua de la Luna y leche de una vaca negra
(jen serio!). Para dar una muestra de su autoridad a sus doctrinas nebulosas, los alquimistas se em-
pefiaban en escribir tratados que atribuian a otros filsofos o celebridades mas antiguos. De esta
manera se le atribuian trabajos de alquimia a Hermes (personaje mitoldgico al que consideraban el
creador de la Alquimia), Platon, Moisés, Miriam la judia (hermana de Moisés) Teofrasto, Cleopatra
e, inclusive, a la diosa Isis. De esta manera consideraban que sus ideas estaban apoyadas en opinio-
nes de personas respetadas por sus conocimientos.

Leyendas como la de Crisomalo, el carnero alado cuyo vellocino era de oro, el cual fue rescata-
do del Helosponto por Jason y los Argonautas, fueron usadas para hablar de un pergamino que en-
sefiaba la manera de hacer oro mediante el arte alquimico o que las minas del rey Salomon a que se
refiere la Biblia eran en rigor fabricas de oro que el Libro de los Reyes, narraba con lenguaje figu-
rado.

Las obras de Z6simo fueron publicadas con traduccion al francés por Berthelot y Ruelle en 1887
e incluyen sus “Memorias auténticas”, “Sobre la evaporacion del agua divina que fija mercurio” y
un tratado sobre “Instrumentos y hornos”. Zésimo escribié que el arte de la Alquimia se practicaba
en Egipto bajo el patrocinio y control de reyes y sacerdotes y que era ilegal publicar recetas que de-
tallasen las operaciones de modo que cualquier no iniciado pudiera repetirla. Segun Zsimo, s6lo
Bolos se atrevio a infringir la prohibicion de dar detalles. Que los sacerdotes grababan sus secretos
en las paredes de los templos y las pirdmides usando caracteres jeroglificos de modo que aunque
algun buscador de conocimientos prohibidos se animase y aventurase a entrar en la oscuridad de los
santuarios encontrarian inscripciones ininteligibles. Los Unicos que estaban iniciados en los miste-
rios de la alquimia eran los judios, quienes le transmitieron los secretos a otros (y a él).

En su obra, Zdsimo demuestra una vasta experiencia en operaciones quimicas con metales y mi-
nerales. Asi, comenta que el “segundo mercurio” (arsénico) puede obtenerse del sandaraque (sulfu-
ro de arsénico) primero por tostacion con lo cual se “expulsa” el azufre y queda la “nube de arséni-
co” (o6xido de arsénico IIT). Cuando se calienta esta nube de arsénico con varias sustancias (reducto-
ras) se obtiene el “segundo mercurio”, que puede usarse para convertir cobre en plata. Por supuesto,
el producto de esta Gltima operacion no es plata como él imaginaba, sino arseniuro de cobre un soli-
do blanco de aspecto metélico cuya apariencia semeja bastante a la plata.

Z06simo también describi6 de manera bastante inteligible la preparacién de “plomo blanco” a partir
del litargirio usando vinagre; al primer producto de esta reaccion, azlcar de plomo o acetato de plomo,
lo describe correctamente como una sal de sabor dulce que a medida que transcurre el tiempo se va con-
virtiendo en plomo blanco. Otros productos quimicos que trata en su obra son el rejalgar, el ocre, la
hematina, y el natron (nitrato de sodio). También describe el método para obtener mercurio a partir del
cinabrio.

0 Manuscrito 2.327, folio 84, reverso, hasta el folio 89.
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Christian Gottfried Griiner publicé en 1814, cuatro pequefios tratados atribuidos a Z6simo*": uno so-
bre la cerveza®, otro sobre el templado persa del bronce®, sobre el templado del hierro* y finalmente
otro sobre la fabricacion del vidrio®. Los tres Gltimos articulos figuran en los Manuscritos de la Biblio-
teca Nacional de Francia, pero no son dados alli como de Z6simo; algunos de ellos contienen interpola-
ciones arabes.

1 - 14. Otros alquimistas de principios de nuestra era
1-14.1. Africanus.

Sextus Julius Africanus, fue un escritor sirio que vivié en la época de los Emperadores romanos
Heliogabalo y Alejandro Severo. Fue un compilador enciclopedista®. Georgius Syncellus, en su
Chronographia®’, expresé que Africanus habia escrito sobre materias médicas, naturales, agricolas
y alquimicas. Habia compuesto también obras geogréaficas, asi como una historia de Armenia, ex-
traida de los tabularia®® de Edessa, y obras militares, cuyos fragmentos se conocen. Su libro titulado:
Kestoi (alusion al cinturon de Venus) trataba toda clase de temas. En la enciclopedia lexicogréafica
de Suidas se afirma que los remedios propuestos por Africanus, consistian en caracteres escritos,
encantamientos y palabras magicas, precisamente como los de los papiros de Leiden. La Geopodnica
contiene diversos fragmentos de este autor, relativos, por ejemplo a recetas agricolas o la conserva-
cion del vino. El caracter de los escritos de Africanus recuerda a los de Z6simo y a los de los
gnosticos.

El nombre de Africanus figura en la lista inicial del manuscrito de San Marcos y esta mencionado en
el manuscrito 2327*° al lado de los autores mas autorizados.

1-14.2. Sinesio

Los estudios alquimicos parecen alcanzar su grado mas alto de la cultura hacia finales del IV y
principios del siglo V, durante el reinado de Teodosio 1° y sus sucesores. En efecto, en esta época el
desarrollo de las ciencias de la Naturaleza entré cada vez mas en el terreno de la historia; y los
nombres de quienes se ocuparon de esa actividad son personajes que dejaron una marca en sus
tiempos. Sus escritos tienen el caracter de obras serias. A menudo, contienen procedimientos positi-
Vos Yy practicos. Entre los naturalistas mas importantes de esa época se encuentran Sinesio y Olim-
piodoro.

Sinesio (ca. 365 — ca. 415) fue un fildsofo, naturalista y clérigo nacido en Cirene (actual Cire-
naica en Libia). Estudié en Alejandria y fue discipulo de la filésofa Hipatia. A pesar de su origen
pagano, en 401 fue elegido por sus conciudadanos como obispo de Ptolemaida en Cirenaica y con-

*! Griiner, C. G., (1814): Zosimi Panopolitani De zythorum confectione fragmentum nunc primum graece ac latine
editum. Solisbachi. Jena.

%2 Manuscrito de San Marcos, B.N.F. folio 162.

*3 Reproducido por Eulogius Schneider, en su Ecloga physica, p. 95; Ms. 2.327, folio 162; Manuscrito de San Mar-
cos, folio 118.

* Manuscrito de San Marcos, folio 104 y folio 118 anverso.

*> Manuscrito de San Marcos, folio 115 anverso; ms. 2.327, folios 12 y 13.

*® Geoponica, edicién de Needham, p. XLII (1781).

7P, 319 de la edici6n de Paris.

*8 Registros notariales de Edessa (hoy Siria)

4 Manuscrito 2.327, fol. 122 reverso.
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sagrado como tal por su amigo Tedfilo el patriarca de Alejandria. Fue el ciudadano principal de su
ciudad y “el mas capaz de defenderla contra los barbaros”. Fue un obispo singular: un marido que
cuidaba a su esposa y a sus hijos. A pesar de todas sus reservas, Teofilo aceptd su decision de es-
conder la verdad de su familia a su pueblo y le permiti6 conservarla.

Sinesio fue un escritor prolifico, sus obras fueron publicadas en Paris en 1631, conjuntamente
con las de San Cirilo. Ellas contienen diversos textos filosoficos que se relacionan con las doctrinas
neoplatdnicas y una correspondencia muy interesante. Asi se conoce de él una carta a Hipatia®, la
célebre filosofa de Alejandria, masacrada mas tarde por los cristianos. Carta que contiene la primera
indicacién conocida del aerdmetro. En sus cartas, Sinesio cita continuamente a los clasicos y sus
obras alquimicas. En De Providentia, cuenta la historia de la administracion opresiva y de la caida
de Gainas®’. Escribié un libro sobre los suefios y su interpretacion, asi como las recetas para conci-
liar el suefio y un conjunto de recetas alquimicas que figuran en los papiros de Leiden. En sus rece-
tas siempre hay una parte en la cual el lenguaje de vuelve vago a propoésito, como dando a entender
que no quiere ser sospechado de su divulgacion. Al igual que los primeros alquimistas, también
compuso himnos gnasticos, en ciertos aspectos congéneres de poemas alquimicos, donde la concep-
cién de la materia aparece frecuentemente®. “Tu eres la naturaleza de las naturalezas,” exclama
mas o0 menos al estilo del pseudo-Demacrito. “;Oh naturalezas, demiurgos de las naturalezas!”. En
los manuscritos de la Biblioteca Nacional de Francia®, figuran varios textos de Sinesio, en particu-
lar un comentario sobre pseudo-Demdcrito, enviado “a Dioscorus, sacerdote del gran Serapeo de
Alejandria, por el favor divino: Synésius el fildsofo, Salud”. Este comentario ha sido traducido al
latin por Pizzimenti en el libro citado mas arriba al hablar de Demdcrito. Dioscorus fue sacerdote
del Serapeum hasta la destruccion del templo de Alejandria por orden de Teodosio, destruccion
cumplida en el afio 389.

Otra obra de Sinesio, que parece interpolada por partes, ha sido traducida al francés. Es “El viejo
libro del docto Synésius, abad griego”. Como ejemplo del lenguaje que empleaba, al referirse al
mercurio escribid “Extrae de ello (del cinabrio) tu plata viva, como esta dicho alli, y haras la medi-
cina o la quintaesencia, el poder imperecedero y permanente, el nudo y el lazo de todos los elemen-
tos que ella contiene en si y que forman el espiritu que reune a todas las cosas” Este es el estilo de
ZGbsimo y de los alquimistas gnosticos.

1 - 14.3. Olimpiodoro

Olimpiodoro (378 — 425) fue un historiador griego nativo de Tebas, en Egipto, que tomé parte a
una embajada enviada a Attila, bajo el Emperador Honorius®, en 412. Viajé a Blemmyes®, en Nu-
bia, visitd y estudio con los sacerdotes de Isis en Phile, donde los Gltimos restos del helenismo, pro-
tegidos por un tratado, quedaron a salvo hasta 562. Este templo todavia subsiste.

.El mismo Olimpiodoro escribid la historia de su tiempo, de 400 a 425 y se la dedico a Teodosio
I

%0 Buvres de Synésius, p. 174.

> ider godo que sirvi6 en el Imperio Romano de Oriente durante los reinados de Teodosio | y de su hijo, Arcadio.

%2 48 OEuvres de Synésius, p. 330 y siguientes.

*% Manuscrito. 2.327, fol. 31.

** Flavius Honorius Augustus. Emperador del Imperio Romano de Occidente desde 395 hasta 423.

*% Ver la Mémoire sur les Blemmyes de M. Révillout. Mém. de I'Acad. des Inscriptions, ler série, t. VIII, p. 371. Es-
te viaje también es sefialado por Fotius.
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Fotius®® designé a Olimpiodoro con el nombre caracteristico de pdiétes de profesion: lo que no
quiere decir poeta, sino alquimista (operador). Esta palabra responde a poiésis, que significa “la
gran obra” en el lenguaje de los adeptos.

La obra alquimica de Olimpiodoro lleva como encabezado: Olimpiodoro filosofo ante Pétasius,
rey de Armenia, sobre el arte divino y sagrado. Fabricius®’y Hoefer® lo citan segiin otros manuscri-
tos, que afaden las palabras: Comentarios sobre el libro del acto de Z6simo y sobre los dichos de
Hermes y de los fil6sofos. El autor nombra entre sus predecesores a Agatodemon, Chymes, Maria la
Judia y Sinesio. Invoca a las Musas y a la raza de ilustres Piéridas™, el oraculo de Apollon®, los
demonios o los dioses inferiores, y las exposiciones de los profetas. En esta obra también se refiere
a la autoridad de la Biblia, que parece haber leido poco, a las inscripciones del templo de Isis®, y a
las de las obras de los fil6sofos griegos, que conocié mucho mejor. En otra parte él reproduce las
leyendas de la antigiiedad relativas al origen del oro engendrado en la tierra de Etiopia®. “Alli, una
especie de hormiga extraia el oro y lo ponia a la luz del dia y se regocijaba con eso”®

A diferencia de Z6simo, Olimpiodoro no procedid por alegorias. “Los antiguos”, dijo, “tenian la
costumbre de esconder la verdad, de alabearse y de oscurecer mediante alegorias lo que es claro y
evidente para todo el mundo”. En su obra hizo un desarrollo pormenorizado sobre los métodos de
maceracion, lavado y tostado de los minerales. Diferencio a los cuerpos en volatiles y fijos.

Mas adelante dijo “Los antiguos admitian tres tipos de tinturas”®; la primera es aquella que
huye prontamente (se volatiliza), como el azufre y el arsénico®; la segunda es aquella que huye len-
tamente, como las materias sulfurosas; la tercera es aquella que no huye en absoluto: tales son los
metales, las piedras y la tierra. La primera tintura, que se hace con el arsénico, tifie el cobre de blan-
co. El arsénico es una especie de azufre que se volatiliza prontamente: todo lo que es semejante al
arsénico y se volatiliza por el fuego y se llama materia sulfurosa”. El también agreg6: "El mercurio
blanquea todo, extrae las almas de todo, cambia los colores y subsiste.”

Olimpiodoro reprodujo las narraciones de Z6simo sobre el papel de la alquimia frente a los re-
yes, en Egipto y citd textualmente los comentarios de Sinesio sobre Democrito®®.

En otra parte, dio en detalle la segunda tintura, la que huye lentamente y que se emplea en la fa-
bricacion de la esmeralda: “Tome dos onzas de bello cristal y una media onza de cobre calcinado;
prepare primero el cristal, producido por la accién del fuego, péngalo en el agua pura, limpielo,
muela estas sustancias®’ en un mortero y deshagalas juntos a la misma temperatura”.

El escrito de Olimpiodoro proporciona datos histéricos que permiten fijar las fechas y los lugares.
En efecto, desde las primeras lineas, él nombra los meses egipcios, mechir y mesori, meses egipcios re-

% Codex LXXX.

> Bibliotheca Graeca, t. X1, 764 ; 12 édicion.

%8 Histoire de la Chimie. T. I, p. 273.

% las Piéridas, o hijas de Piero, eran nueve doncellas muy hébiles en el arte del canto que, queriendo rivalizar con
las Musas les propusieron una competencia. Como era de esperar, las muchachas perdieron y las Musas las castigaron
transformandolas en urracas.

%0 En Delfos.

®1 En la isla de Phile sobre el rio Nilo.

82 \er Plinio, H. N. 1. XI, Cap.XXXI, 1. XXXII, Cap, IV, seccién 21. — Solin, Cap. XXX, etc.

8 Manuscrito 2.250, fol. 123.

% Manuscrito 2.327, fol. 199; manuscrito de San Marcos, folio 165.

% |as palabras azufre y arsénico no deben entenderse en sus sentidos literales modernos.

% Manuscrito 2.327, folio 207 y 208.

87 El agreg6 un tercer cuerpo, el sericon (antimonio).
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ales, que corresponden, como sabemos, a los tétramenus®® de verano y de invierno. El cit6®® textos de las
bibliotecas Ptolemaicas, es decir de Alejandria.

Lo que es mas concluyente, Olimpiodoro reprodujo las opiniones de los filosofos griegos de la es-
cuela jonia, Thales, Anaximandro, Anaximenes, y las de los eléatas, Parménides y Jentfanes, sobre los
principios de las cosas.

Todo esto, junto con el lenguaje fuertemente imbuido de gnosticismo, tiende a precisar la época en
que la obra de Olimpiodoro fue escrita, a saber: un poco antes de la ruina de la escuela de Alejandria.

1 - 15. Cerrando el Capitulo

Estos son los principales autores que en el “mundo griego” que con sus concepciones de hombre
y de la naturaleza contribuyeron a sentar las bases de la Alquimia. En particular, las concepciones
aristotélicas gravitaron en el pensamiento cientifico mas alla de la Edad Media. Cuando su doctrina
se convierte en la doctrina oficial de la Iglesia, en un contexto donde esta adquirié un enorme poder
terrenal hizo que muchos cientificos brillantes, como Robert Boyle o Gottfried Leibniz imbuidos en
la fe cristiana, no aceptaran la existencia de los &tomos.

Por razones de brevedad (y para no aburrir a los lectores) se ha omitido informacion sobre la vi-
da y obra de algunos presocraticos y algunos comentaristas, como Clemente de Alejandria, Stefanus
de Alejandria, Tertuliano y otros alquimistas menores ya que sus ideas no hicieron aportes signifi-
cativos a la evolucion de la Quimica en la Edad Media y la Edad Moderna. Tampoco se hace men-
cion de los poemas alquimicos escritos por Heliodoro, Teofrasto, Arquelao o Hieroteo que reflejan
el particular estilo literario de la época en que les toco vivir. Quien desee satisfacer su curiosidad
por tales temas puede recurrir a la bibliografia, particularmente a los libros de Marcelin Berthelot,
Les Origines De L’Alchimie, Collection des Anciens Alchimistes Grecs € Introduction a L étude de
la Chimie des Anciens et du Moyen Age, donde también encontraran amplias referencias a los Ma-
nuscritos de la Biblioteca Nacional de Francia mencionados profusamente en el texto.
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Il. ALQUIMIA EN EL ANTIGUO EGIPTO

2 — 1. Introduccién

Mar Mediterraneo

o
~‘ 314 Za=—S|

/\«
i ) Peninsula del
Coron; Roja Sinai

del Rey del BA 10
: 7Barjo_ !Egi[)to B EG",TK\

%.
\2,\
2
ALTO EGIPTO yo

Corona Blanca
del Rey del
Alto Egipto

Abidos

Tebas
Valle de los Reyes

Figura 2.1. El antiguo Egipto

En el Noreste de Africa, bordeando el rio Nilo se desarrollo
una de las civilizaciones méas antiguas, la egipcia. El antiguo
Egipto emerge de la prehistoria alrededor del 3400 a.C. Esta ci-
vilizacion, altamente desarrollada para su época, perdurd por
mas de tres milenios, durante los cuales disemind su influencia a
lo largo y a lo ancho de sus fronteras. Ya en el siglo XIX, los
arquedlogos habian encontrado influencias egipcias en civiliza-
ciones bastante alejadas de las margenes del Nilo.

2 — 2. Artesanias, técnicas, usos y costumbres

Los habitantes del antiguo Egipto fueron personas muy in-
dustriosas que si bien constituian una sociedad muy estratifica-
da, se esforzaban en cumplir con las reglas sociales impuestas
por las autoridades de la época, ateniéndose a reglas de compor-
tamiento y de convivencia que hoy nos pueden sorprender.

2 — 3. Técnicas artesanales vinculadas con la alquimia

Hoy se acepta universalmente que las técnicas artesanales de
los trabajadores egipcios marcaron el camino al resto del mundo
y que a ellos se deben los descubrimientos de los hechos que
hicieron posible la Quimica.
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Los primeros desarrollos de las técnicas artesanales en el campo de la Quimica datan de alrede-
dor del 3000 a.C y estan vinculados con la produccion de objetos de bronce y de estafio.

Las técnicas artesanales que proveen datos acerca de la evolucion de la Quimica en esa época
son la Metalurgia, la elaboracion del vidrio, la fabricacion de colorantes y tinturas, etc. Muchas de
estas técnicas alcanzaron un nivel asombroso de perfeccion en esa region.

2 — 4. Mineriay Metalurgia

La metalurgia, en particular, se desarrollé con una técnica muy elaborada y una organizacion
comercial que no seria desdefiada en el mundo moderno. La explotacion de las minas fue una indus-
tria muy importante que ocupaba a varios miles de trabajadores. Ya en el siglo XXXIV a.C, en el

Figura 2.3. Zona de yacimientos de co-
bre, en el antiguo Egipto.

comienzo del periodo historico, los egipcios tenian un
conocimiento preciso acerca de la ubicacion de las
minas de cobre y de los procesos de extraccion del
metal. Durante la dinastia cuarta y las siguientes, esto
es a partir del 2900 a.C, la obtencion de los metales
parece haber sido enteramente monopolio de la Corte.
El manejo de las minas y de las canteras era enco-
mendado a los mas altos funcionarios y adn a los hijos
del Faraon. No se sabe si esos encumbrados persona-
jes eran metallrgicos profesionales, pero al menos se
puede conjeturar que los detalles de la practica me-
talUrgica, siendo de extrema importancia para la Co-
rona, eran cuidadosamente guardados del vulgo. Y si
se tiene presente la estrecha relacion entre la familia
real egipcia y la clase sacerdotal, es probablemente
cierta la tradicion de que la Quimica vio por primera
vez la luz en los laboratorios de los sacerdotes egip-
cios.
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Figura 2.4. Grabado que muestra el laboreo en una mina de cobre. Aproximadamente 3400 a.C.

2 — 5. Extraccién de minerales de cobre, de hierroy de plomo

Ademas del cobre, que se laboreaba en el desierto oriental, entre el Nilo y el Mar Rojo, el hierro
era conocido en Egipto desde un periodo muy temprano y comenzé a utilizarse ampliamente alre-
dedor del 800 a.C. Segun Alfred Lucas™, el hierro parece haber sido un descubrimiento asiatico.
Realmente se lo conocia en el Asia Menor alrededor del 1300 a.C. En ese siglo se inici6 la ultima
fase de la prehistoria debido al desarrollo de la metalurgia del hierro lo que dio origen a la llamada
“Edad del hierro”. Los pueblos que dominaron esta tecnologia pudieron fabricar armas mas resis-
tentes y tenaces que les permitieron imponerse a los que usaban espadas o escudos de bronce. El
hierro fue ampliamente usado por los hititas quienes extendieron su imperio gracias a la mayor po-
tencia de sus armas. Uno de los reyes de los hititas, le envié a Ramses 11, el famoso faradn de la de-
cimonovena dinastia, una espada de hierro y una promesa de un embarque del mismo metal. Los
egipcios llamaban al hierro “el metal del cielo” o “ba-en-pet” lo que indica que el primer espécimen
empleado para su obtencién era de origen metedérico, el nombre babilénico tiene el mismo sentido.
No hay duda que los egipcios valoraron al hierro tanto por su rareza como por la fascinacion de ser
un producto de una fuente celestial. Aunque parezca extrafio, no fue utilizado para propésitos deco-
rativos, religiosos o simbdlicos que — junto con el hecho de que se oxida tan rapidamente — per-
miten explicar porqué se han descubierto, comparativamente, tan pocos objetos de hierro pertene-
cientes a las primeras dinastias. Afortunadamente, uno de los objetos que han perdurado presenta
algunos puntos de interes: es una herramienta de hierro de la mamposteria de la Gran Pirdmide de
Khufu, es decir, de alrededor del 2900 a.C. Esta herramienta fue sometida a analisis quimicos y se
encontrd que contenia combinado carbono, lo que sugiere que puede haber sido un compuesto de
acero. En el afio 666 a.C. el proceso de templado se usaba para los filos de las herramientas de hie-
rro, pero la historia de que los egipcios tenian algunos medios secretos del endurecimiento del cobre y
bronce se ha perdido y probablemente carezca de fundamento. Cecil. H. Desch’™ ha demostrado que un
bronce martillado conteniendo 10,34 % de estafio, es considerablemente mas duro que el cobre y permi-
te un mucho mejor filo cortante.

0 _ucas, A., (1989): Ancient Egyptian Materials and Industries, Histories & Mysteries of Man LTD. London.
™ Desch, C.H.. The Tempering of Cooper, Discovery 8 361-362 (1927)
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De los otros metales no preciosos, el estafio se usaba en la manufactura del bronce, y se detectd
que el cobalto se usaba como agente colorante de ciertos tipos de vidrio y de barnices. Estos metales
se encuentran raramente en Egipto por lo que parece probable que el abastecimiento fuera importa-
do desde Persia. El plomo, si bien nunca tuvo extensas aplicaciones, fue uno de los primeros meta-
les conocidos, habiéndoselo encontrado en tumbas de las épocas predinasticas.

La galena (PbS) se ex- [ pue
traia de las minas de Ge- | =

bel Rasas (Montafia de
plomo) situada a unas po-
cas millas de la costa del
Mar Rojo, y el abasteci-
miento debié haber sido
bastante bueno ya que
cuando la mina se reactivd
entre 1912 y 1915, produ-

) jo mas de 18.000 tonela- | g s
Figura 2.5. Zonade das de mineral. Figura 2.6. Yacimiento de galena en

yacimientos auriferos. Gebel Rasas (1925).

2 —6. El oro en Egipto.

Las enormes cantidades de oro, amasadas por los faraones fueron la envidia de los reyes de pai-
ses vecinos. Si bien mucho oro se importaba, era recibido como tributo o capturado en las contien-
das armadas, las minas egipcias mismas eran razonablemente productivas. En Egipto y Sudan se
han descubierto mas de 100 minas de oro antiguas, aunque parece que dentro de los limites propios
de Egipto s6lo habia minas de oro en los valles desiertos del Este del Nilo cerca de Ikoptos, Ombos
y Apollinopolis Magna.

ros sélo hacian el trabajo pesado.

En una de esas minas, cerca de Apollinopolis, se encontrd un papiro de alrededor del siglo X1V
a.C. con un plano de la misma y aun hoy en dia, en el Wadi Fawakhir, a mitad de camino entre
Koptos y el Mar Rojo se pueden ver los restos de no menos de 1300 casas que alojaron a los obreros
de una mina de oro. En una de las camaras de tesoro del templo de Ramsés I1l, en Medinet-Habu
estan representados ocho enormes bolsos, siete de los cuales contienen oro. La palabra egipcia para
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el oro es nub, que perdura en el nombre de Nubia, una region que en los tiempos antiguos proveia
una gran cantidad de oro. El cientifico francés Jean Francois Champollion consideré que eran una
clase de crisoles, mientras que Ippolito Rosellini’®y Carl Richard Lepsius’ preferfan ver en la ima-
gen unos bolsos o telas con extremos colgantes en los cuales se lavaban los granos de oro en los que
las lineas radiantes representan las corrientes de agua que fluian a través de ellos.

Las minas de oro de Nubia y de otras partes de Egipto parecen haber sido eficientemente dise-
fiadas y controladas, aunque con una dura desatencion del elemento humano empleado.
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Figura 2.8. Iméagenes del lavado, pesado y fundido del oro en Egipto. (Siglo XIX A.C.)

También se trataban las arenas auriferas aluvionales y se hacia una distincion entre la que se ob-
tenia de esta manera y la que provenia de las minas. Esta ultima se llamaba nub-en-set, es decir, oro
de la montafia, mientras que el oro aluvional se llamaba nub-en-mu, que significaba “oro del rio”.
La arena aurifera se colocaba en una saca de velldn con una tela de lana en el interior. Entonces se
le agregaba agua y la saca era agitada vigorosamente por dos hombres. Al vaciarse el agua las parti-
culas de tierra eran arrastradas dejando las particulas més densas adheridas al vellén. En una de las
construcciones de Tebas hay una imagen de esta operacién (Figura 2.8.)

2 — 7. Mercurio y otros metales

El mercurio recibi6 una gran variedad de nombres en la antigliedad egipcia: hydrargyros (del
griego vdpapyipos, plata liquida), argentum vivum (plata viva en latin), siempre fugitivo, agua divina,
masculino-femenino, semilla de dragon, bilis de dragdn, divino rocio, agua de Escitia (Mar Negro),
agua de mar, agua de la Luna, leche de una vaca negra y otros. Se afirma que fue encontrado en
tumbas egipcias que datan de 1500 — 1600 a.C. Desde esa época se lo obtenia principalmente a par-
tir del cinabrio (HgS) El cinabrio se empleaba también como pigmento en la elaboracion de cerami-
cas.

2 — 8. Los metales y el misticismo

En la antigliedad egipcia se fue desarrollando gradualmente un misticismo entre los practicantes
de la Alquimia, basado sobre ideas religiosas y magicas que provenian de la civilizacion caldea y
que fueron adoptadas y modificadas por los egipcios. En esas civilizaciones, los hombres comenza-

"2 Rosellini, 1., (1834): 1 Monumenti dell' Egitto e della Nubia; Niccolo Capurro. Pisa.
" C.R. Lepsius., (1837) : Lettre & M. le Professeur Rosellini sur I'alphabet hiéroglyphique. Roma.
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ron a reconocer la regularidad de las revoluciones de los cuerpos celestes y comenzaron a formular-
se hipotesis acerca de las consecuencias que podrian tener sobre los fendmenos naturales y hasta
sobre el comportamiento humano. De esta manera, la influencia de los astros comenzo a extenderse
a una gran variedad de sucesos, como que el Sol regula las estaciones y el desarrollo vegetal, que la
mujer da a luz al cabo de nueve lunas, etc. Asi se fue asociando la Astrologia a la Astronomia, pri-
mero en Babilonia y Caldea y luego se fue extendiendo por todo Medio Oriente y Egipto’. En esa
época se conocian siete cuerpos celestes cuyo comportamiento no obedecia a la voluntad humana
sino a designios divinos. También eran siete los dias de la semana, los colores, las cuerdas de la lira
y los tonos musicales, las vocales del alfabeto griego, el nimero de estrellas de la Osa Mayor, el
numero de sabios de la antigua Grecia, las puertas de Tebas y siete es también el numero de dias de
cada fase de la Luna. Por lo tanto, no es extrafio que conociéndose en ese entonces solo siete meta-
les, se asociase a cada metal con uno de los cuerpos celestes. Esa asociacion estaba reforzada por
una correspondencia en los colores. Los cuerpos celestes se ven con coloraciones sensiblemente dis-
tintas: suus cuique color est, dijo Plinio (H. N. 11, 16). La naturaleza diversa de estos colores forta-
lecié la relacion entre los planetas y los metales. Por ese se asimilé facilmente al oro, el mas res-
plandeciente y el rey de los metales, con el Sol y su luz amarilla. La luz blanca de la Luna fue asi-
milada al tinte de la plata, la luz rojiza del planeta Marte — igneus segun Plinio y mupoeis segun los
alquimistas — recuerda desde mucho tiempo el brillo de la sangre y del hierro al ser calentado. El
brillo casi azulado de Venus, la “estrella” de la noche y la manana, semeja al de las sales de cobre
metal cuyo nombre viene de la isla de Chipre y era consagrado a la diosa Cypris, uno de los nom-
bres griegos de Venus. De alli la asociacion hecha por la mayoria de los eruditos antiguos. Entre el
tinte blanco y sombrio del plomo y el del planeta Saturno, el parentesco es todavia mas estrecho y
esa relacion fue invocada constantemente desde la época alejandrina. El color y la apariencia del
planeta Mercurio debido a su proximidad al Sol, — definidos como “chispeante” (oTaBwy) Yy “ra-
diante” segun Plinio,— establecid su asociacion con el estafio. Japiter “el resplandeciente” (®a-
efwy), se asocio con una aleacion natural de oro y plata llamada “electrum”, que se consideraba un
metal.

Todas estas atribuciones estan ligadas estrechamente a la historia de la astrologia y de la Alqui-
mia. En efecto, en el espiritu de los autores de la época alejandrina no eran simples relaciones, sino
que se trataba de la misma generacion de los metales, que se suponia eran producidos bajo la in-
fluencia de los astros en el seno de la Tierra.

Con ligeras variaciones, en el siglo V de nuestra era la asociacion de metales y cuerpos celestes
era la que muestra la Figura 2.9.

OFD icoiineininncinn SOl Plata..................Luna

Electrum...........Jupiter Hiemo................Marte

Cobre................Nenus Estano .............Mercurio

Plomo................Saturno
Figura 2.9. Correspondencia entre metales y cuerpos celestes segin Olimpiodoro.

(El electrum era una aleacién de oro y plata, que en esa época se consideraba un metal distinto)

™ Como dato anecdético, podemos mencionar que, luego de la conversién de Constantino y con el advenimiento
del Cristianismo en Europa, fueron desapareciendo de este continente los trabajos de Ptolomeo sobre Astronomia. Sin
embargo, lo que perdurd, y hasta nuestros tiempos, fue su tratado de Astrologia, el Tetrabiblos.
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2 —9. El arte de trabajar el vidrio

La metalurgia no fue el Unico arte practicado con notorio éxito por los artesanos del antiguo
Egipto. El vidrio, fue casi seguramente inventado por los egipcios, y no por los fenicios, y fue pro-
ducido a gran escala desde épocas muy tempranas, anteriores a los datos disponibles sobre la civili-
zacion fenicia.

Este arte tiene un origen muy antiguo en Egipto, lo que resulta evidente de los cantaros y orna-
mentos encontrados en las tumbas. Las pinturas en las tumbas han sido interpretadas como descrip-
tivas del proceso del soplado del vidrio.

c
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Figura 2.10. Grabados de sopladores de vidrio

Esas ilustraciones representan forjadores soplando sus
fuegos mediante cafias guarnecidas con arcilla, lo que per-
mite concluir que el soplado del vidrio es de origen egipcio
y no fenicio.

Los restos de hornos de vidrio descubiertos por Flinders
— Petrie en Tel — Amarna (1400 d.C) ilustran la manufactu-
ra de varas, cuentas, jarras y otras figuras, que se obtenian,
aparentemente, cubriendo un molde de arcilla con vidrio al
estado fluido y removiendo la arcilla una vez que al enfriar
el vidrio adquiria consistencia solida. Los articulos de vi-
drio egipcios eran coloreados y, a menudo, hermosamente
decorados. De los andlisis de los articulos de vidrio del an-
; tiguo Egipto se encontr6 que, generalmente, su composi-
Figura 2.11. William Flinders-Petrie. | cion era de Na;O — CaO con un poco menos contenido de
(1853 — 1942) Na,O que los vidrios modernos. El plomo se usé en la ma-
nufactura del vidrio desde tiempos muy remotos. Cientifi-
cos franceses analizaron un vaso de la Cuarta Dinastia que contenia alrededor de un 25% de 6xido
de plomo.

Se manufacturaban perlas artificiales, hechas de vidrio, en tal cantidad que constituian un articu-
lo importante en el negocio de exportacion y las viejas leyendas acerca de esmeraldas enormes y
otras piedras preciosas se pueden explicar razonablemente suponiendo que la joyeria de imitacion
era vastamente emprendida.

Los trabajos en vidrio méas antiguos que perduran corresponden a la decimoctava dinastia y el
objeto de vidrio més antiguo que se conoce es una gran bola presente en la figura oval que represen-
ta al Farabn Amen-Hotep I, que ahora se encuentra en el Ashmolean Museum en Oxford.
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Se manufacturaban perlas artificiales, hechas de vidrio,
en tal cantidad que constituian un articulo importante en el
negocio de exportacion y las viejas leyendas acerca de
meraldas enormes y otras piedras preciosas se pueden
plicar razonablemente suponiendo que la joyeria de imi-

cion era vastamente emprendida.

Figura 2.13. Collar de cristal-loza.
(1350 -1292 a.C).

Figura 2.12. Vasija de vidrio. Siglo
IV a.C.

2 —10. Textiles y materiales colorantes

Los inicios del arte del tejido y de la obtencion de pigmentos
y colorantes se ha perdido en la antigiedad. El ropaje de las
momias que se conserva en algunos museos, evidencian la
lidad del tejedor y la calidad del tefiido que ha permitido que las
telas perduren durante tantos siglos y mantengan bastante bien Siglo 1X a.C.

los colores originales.
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Figura 2.15. Ropaje de una momia
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Figura 2.14. Dios Segmet.

Las telas se fabricaban con lino o con algodon y por la
calidad de las que han llegado hasta nuestros dias, parece
que los telares fueron excelentes obras de ingenieria. Las
fibras de lino se tefiian con ocre y colorantes extraidos del
cartamo, la rubia, el afiil (azul egipcio) y otros vegetales.

Las imagenes de sacerdotes vestidos con ropaje extre-
madamente blanco hacen suponer que conocian algin
método de blangueo. Se ha especulado que podria haber
sido sulfuro de calcio.
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La invencién del purpura real se remonta al siglo
XVI a.C. El andlisis quimico de las paredes pintadas de
las tumbas, templos y otras estructuras que han estado
protegidas de la exposicion al clima, y de las superficies
decoradas de las ceramicas, han dado un conocimiento
bastante completo de los materiales usados para esos
propdsitos. Asi, los pigmentos usados en la tumba de
Perneb (de alrededor de 2650 a.C.) y que fueron
tados en el Metropolitan Museum de New York en
1913, fueron analizados por Maximilian Toch. El en-
contré que el pigmento rojo mostr6 ser éxido de hierro
(hematita) uno de los amarillos era arcilla conteniendo
hierro u ocre amarillo, uno de los azules era vidrio molido y un azul palido era carbonato de cobre,
probablemente azurita. EI verde era malaquita, el negro era carbon o carbdn animal, el gris era cali-
za mezclada con carb6n y una cantidad de pigmento remanente en un pote de pintura usado en la
decoracion de la tumba, contenia una mezcla de hematita con caliza y arcilla. Todos estos analisis
realizados por cientificos renombrados sirven para ilustrar el desarrollo de esta rama de la industria
quimica antigua.

. . | X, B
Figura 2.16. Ropaje de colores vivos de
las princesas.

2 —11. La coqueteria en Egipto: perfumes y unglientos

A lo largo de la Antigiiedad, los egipcios fueron famosos por sus esencias y perfumes. Egipto
era considerado el pais mas apro-
piado para la manufactura de di-
chos productos. Como la destila-
cién del alcohol no se conoci6 has-
ta el siglo IV d.C. las esencias se
extraian macerando plantas, flores
o astillas de maderas aromaticas en
aceite, para obtener “aceite esen-
cial”, que luego era agregado a
otros aceites o grasas. Los materia-
les se colocaban en una pieza de
tela que luego se retorcia
mente hasta que se hubiera
rado la Ultima gota de la fragancia.
Alternativamente, se hervian los i i T o
aceites esenciales con agua hasta | g o —— = a1 v
que el aceite se hubiese desespu- ' L
mado.

Los aceites empleados eran de una gran variedad. Los que mas se usaban habitualmente eran, el
de balano™ (bellota de mar), aceite de coco, de ricino, de semillas de lino, de sésamo, de cartamo y
en forma bastante extensa, aceite de almendras y de oliva. Segn Teofrastus, que hizo un cuidadoso
estudio de las sustancias aromaticas, en un ensayo referido a las fragancias, el aceite de coco era el
menos Viscoso Y lejos el mas apropiado, seguido de aceite de oliva crudo fresco y el aceite de al-
mendras.

" Crustaceo cirrépodo de forma parecida a un casco de asno, muy com(in en todos los mares.
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Figura 2.18. Las esencias eran a base de aceites

' Uno de los perfumes egipcios mas famosos

e - A
e

se elaboraba en la ciudad de Mendes, en el del-
ta del Nilo, desde donde luego se exportaba a
Roma. Consistia en aceite de coco, mirra™ y
resina’’. Dioscorides le afiadia casia’® (Cassia
Angustifolia). Era sumamente importante el
orden en el que se agregaban los ingredientes
al aceite ya que el ultimo le impartia el aroma
mas dominante. Teofrastus menciona como
ejemplo que se agregaba una libra de mirra a
media pinta de aceite y en una etapa posterior
se afadia un tercio de onza de canela, por lo
gue dominaba el aroma de canela. El secreto de
los fabricantes de ungientos egipcios era el
momento en el cual afiadir los distintos ingre-
dientes y a qué temperatura hacerlo. El perfu-
me de Mendes era conocido como “El Egip-

cio” por excelencia.

A diferencia de perfumes de otras regiones, El Egipcio conservaba su color original. Tenia la
ventaja adicional de conservarse muy bien. Un perfumero de Grecia, mantuvo un lote en su comer-
cio durante ocho afios, al cabo de los cuales olia ain mejor que el perfume fresco recién elaborado.
Ademaés, una vez aplicado sobre la piel perduraba muy bien. Como dijo Teofrastus: “Lo que una
mujer quiere es que el perfume perdure sobre la piel”. Si algunas mujeres encontraban que la esen-
cia de “El egipcio” era muy fuerte, su olor penetrante podia suavizarse mezclandolo con vino dulce.

Otro unguento egipcio famoso se Ilamaba Metopidn. De acuerdo con Dioscérides, Metopidn era

el nombre egipcio del galbano™

se obtiene la gomorresina gris

amargas Yy de aceitunas
duras, aromatizados  con
damomo, con wuna planta

graminea aromatica de raiz
blanca llamada esquenanto,
acoro (Acorus calamus), miel,
vino, mirra, semillas de bal-
mina, galbano, y resina de
trementina. Aparentemente, el
vino entraba en la preparacion
0 para remojar las hierbas o
para darle un cierto “punto” al
unglento. Segudn Dioscorides,
el mejor Metopion era el que
olia mas a cardamomo y mirra

Ferula galbaniflua, (F. cummosa, F. Rubicaulis), planta de donde
amarillenta de olor aromético. Consistia en aceites de almendras
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Figura 2.19. Mujeres embelleciéndose.

que a galbano. En medicina se consideraba generalmente que el ungliento era relajante, produciendo

® Gomorresina roja, aromatica y amarga obtenida de un arbol terebintaceo de Arabia y Abisinia (Commiphora

abys-sinia, Commiphora myrrha).

" Generalmente, esencia de trementina.

8 Arbusto leguminoso de la India, (Cassia Angustifolia) parecido a la acacia, de flores amarillas y olorosas y semi-
llas negras y duras. También se lo conoce como “Sen”.

™ El aceite esencial de galbano era uno de los aceites favoritos de Moisés. Como esté escrito en el libro del Exodo,
(30 — 34) este aceite era usado con propdésitos medicinales y espirituales.
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calor y transpiracion, y era usado para “abrir los vasos
guineos”, extraer y purgar ulceras y para tratar cortes en los
tendones y musculos.

T e
gy
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Alrededor del siglo XV a.C. tres damas de la corte de
Tutmosis 11l fueron enterradas con costosos funerales
ales y todo su equipamiento, en el cual se incluian los
cosmeéticos. Dos de los recipientes funerarios contenian
crema de limpieza hecha a base de aceite de oliva y cal
apagada.

g
¥
3
1

Un remedio para el tratamiento de las arrugas, considera-
do efectivo, consistia en una parte de resina de frakinence®,
) una parte de cera de abejas, una parte de aceite de moringa®:
Figura 2.20. Ungentos encontrados | fresco y una parte de hojas de ciperus®. Se machacaba y mol-
en la tumba de Tutankamon. Museo | {3 finamente y se mezclaba todo con el jugo fermentado de las
egipcio. Cairo. hojas de ciperus. Se aplicaba diariamente.

Una aplicacion de resina frankincence luego de la
limpieza de cutis tenia un efecto parecido. Si la piel es-
taba estropeada por escaras producidas por quemaduras
se usaba un ungiento especial para tratarlo y hacerlo
menos notorio, por ejemplo mezclando ocre rojo con
koh!I®® y machacando finamente con jugo de sicamoro.
Un tratamiento alternativo consistia en colocar un ven-
daje con algarrobo y miel o un ungtento hecho con
frankincense y miel. ¢ N
Figura 2.21. Dama limpiando su rostro.
Aprox. Dinastia XI. British Museusm.

Debido a la dieta saludable y la falta de azUcar,
los egipcios no tenian grandes problemas dentales,
pero su pan contenia minusculas particulas de arena
lo que producia un desgaste de las piezas dentarias.
No usaban cepillos de dientes ni tampoco conocieron
el “miswak” — una pasta dental natural obtenida de
la Salvadora pérsica, arbol nativo del sur de Egipto
y Sudan y que seria usado por el mundo musulman a
partir del siglo VII de nuestra era. Para mejorar el
aliento masticaban ciertas hierbas arométicas o
ian gargarismos con leche. Posteriormente comenza-
ron a mascar frankincense

8 Resina aromatica obtenida de los &rboles del género Boswellia, particularmente Boswellia sacra que adn hoy se
usa en perfumeria y aromaterapia. Por destilacidn de la resina seca se obtiene el aceite esencial de olibanum.

8 Arbol originario del norte de la India cuyas semillas son ricas en triglicéridos.

8 Ciperus alternifolius (paragtiita) planta de jardin.

& Polvillo negro que se usaba para dar sombra a los 0jos.
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La apariencia del cabello era de extrema importancia por
lo que, ademas del cuidado diario se usaba un fijador a base de
cera de abejas y resina. En las festividades, tanto hombres co-
mo mujeres lucian pelucas de cabello natural. Para ocultar las
canas se empleaba una locidon hecha con sangre de toro hervida
en aceite, lo que oscurecia el cabello. También se trituraba el
cuerno negro de una gacela y se lo mezclaba con aceite hasta
formar un ungliento que “tapaba” las canas. Un remedio muy
eficiente para las canas consistia en preparar un ungiiento con
bayas de enebro y dos plantas — que adn no se han podido
identificar — amasadas en caliente con aceite. Para los casos
de calvicie como secuela de alguna enfermedad, se untaba la
cabeza con una mezcla de aceite de abeto y grasa.

2 —12. Cosméticos, desodorantes y cremas depilatorias

llo adherido.

verdoso.

Figura 2.25. Notese el rimel. Figura 2.26. Labios pintados.

Figura 2.23. Pelucas peinadas
con fijador.

Tanto hombres como mujeres afeitaban sus ve-
A llos con navajas o se depilaban con cremas a base
; 1 de aceite, jugo de sicamoro, resina y pepino todo
triturado y homogeneizado. La crema se aplicaba
en caliente y al enfriar se sacaba arrancando el ve-

/ W R , S Las mujeres usaban sombra para los ojos hecha
Figura 2.24. Depilacion. a base de kohl o malaquita, lo que le daba un tinte

Figura 2.27.Tefido de canas.

También se hacia un maquillaje a base de kohl, grasa de ganso o una pasta que incluia lapislazu-
li en polvo miel y ocre que se aplicaba sobre los parpados. Se usaba pintura para labios a base de
grasa y rojo ocre y esmalte para ufias, probablemente a base de henna.

2 —13. Los primeros manuscritos acerca de la tecnologia quimica usada en Egipto

A pesar de que Egipto es generalmente reconocido como el origen del arte alquimico, sus mo-
numentos y literatura informan muy poco acerca de registros que detallen esas tareas.
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Algunas de esas ideas han llegado hasta nuestra época a través de fuentes griegas y romanas, pe-
ro el caracter de esas fuentes no nos permite discriminar entre lo que deriva realmente de Egipto y
las confusas interpretaciones o adiciones de los primeros alquimistas griegos.

La historia cuenta que alrededor del 290 d.C. el Emperador Diocleciano promulgd un decreto
obligando a la destruccién de todos los trabajos sobre el arte alquimico y sobre los trabajos sobre
oro y plata, de modo que los que obtenian esos metales no amasasen fortunas suficientes que les
permitiesen organizar revueltas contra el Imperio. A raiz de este decreto, desaparecio una gran can-
tidad de literatura la que, sin duda, nos hubiera suministrado informacién importante sobre la histo-
ria del arte alquimico en Egipto.

2 —14. El descubrimiento del manuscrito quimico més antiguo. El papiro de Leiden.

Afortunadamente, se han conservado dos trabajos importantes referidos a los procesos quimicos
en el Antiguo Egipto. La fuente de informacion mas antigua sobre tales temas fue descubierta en
Tebas (en el Sur de Egipto) y ambos formaron parte de una coleccion de papiros egipcios escritos
en griego y coleccionados a principios del siglo XIX por Johann d’Anastasy vice consul de Suecia
en Alejandria.

La parte principal de esta coleccion fue vendida en 1828 por el coleccionista al Gobierno de
Holanda y fue depositada en la Universidad de Leiden. En 1885, Conradus Leemans completé la
publicacion de una edicion critica de los textos con una traduccion al latin de un nimero de esos
manuscritos y entre ellos tradujo un texto que contiene los dos trabajos arriba mencionados. Se lo
conoce como el Papiro X de Leiden.

El quimico francés Marcelin Berthelot, que estaba interesado en la historia de la Quimica mas
antigua, hizo un analisis critico de este papiro y publicé una traduccion al francés de sus resultados,
acompafada de extensas notas y comentarios.

Sobre la base de evidencia filologica y paleografica, Berthelot concluyd que fue escrito a fines
del siglo 111 d.C. Sin embargo, encontré algunos errores del copista y concluy6 que es manifiesta-
mente una copia de un trabajo anterior. Lo que es cierto, es que el original es posterior al final del
siglo 1 d.C. ya que se incluyen extractos del trabajo Materia Medica de Dioscorides. El trabajo es
una coleccion de recetas y directivas para:

Hacer aleaciones metalicas
Imitaciones de oro, plata y electrum
Tintura y otras artes relacionadas

En 1913, en Upsala, Otto Lagercrantz publico el texto griego con comentarios criticos y con tra-
duccion al aleman de un papiro egipcio similar: el “Papirus Graecus Holmiensis”. Este trabajo, al
igual que el Papiro de Leiden es una coleccion de recetas para hacer aleaciones, trabajos con meta-
les, tefiido de telas, imitacion de piedras preciosas y otras artesanias similares. Las investigaciones
revelaron que este manuscrito también provino del vice consul de Suecia en Alejandria, d’Anastasy,
quien presentara el manuscrito ante la Academia Sueca de Antigliedades en Estocolmo. Alli perma-
necio hasta 1906 cuando fue transferido al museo Victoria de Upsala.
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El examen y la comparacion con el papiro de Leiden pusieron en evidencia que el nuevo papiro
no sélo trataba los mismos temas sino que probablemente haya sido escrito por la misma persona.

Ambos papiros se encontraban preservados en muy buenas condiciones. Ambos evidenciaron
haber sido copiados de otros originales. Berthelot ha sugerido que el papiro X fue preservado en el
sarcofago de una momia correspondiente a un quimico egipcio y Lagercrantz no sélo estuvo de
acuerdo sino que estuvo convencido que ambos papiros fueron propiedad de una misma persona y
que, probablemente, esas copias fueron “copias de lujo” con el propodsito de ser enterradas con su
propietario de acuerdo con una costumbre comun de colocar en la tumba articulos que fueron pro-
piedad o usados por el fallecido. Los dos manuscritos fueron tomados juntos de una interesante co-
leccion de recetas de laboratorio, del tipo de las que el decreto de Diocleciano mandaba destruir (y
que, aparentemente, fueron todas destruidas). La fecha en que se supone que fueron escritas, corres-
ponde a la época del decreto de Diocleciano y puede presumirse que al colocarla en el sarcéfago
evitaron la ejecucién del decreto.

Los manuales de laboratorio del cual fueron tomadas esas copias, fueron escritos, no para in-
formacion publica, sino como guia para los trabajadores. Las recetas contienen tanto instrucciones
bien detalladas como meras sugerencias, a veces tan elipticas que no dan una idea clara del proceso
a sequir.

El papiro de Leiden comprende alrededor de setenta y cinco recetas relativas a la manufactura
de aleaciones, para soldar metales, para colorear las superficies de los metales, para probar la cali-
dad o la pureza de metales o para imitar metales preciosos.

Hay quince recetas referidas al oro o a la plata o a imitaciones de oro o plata. Hay once recetas
para preparar materiales colorantes en pdrpura u otros colores. Los ultimos once parrafos son ex-
tractos de la Materia Medica de Dioscorides, referidas a los minerales y materiales usados en los
procesos descriptos.

Berthelot hizo notar que el artesano que usaba esas notas, si bien podria ser un operario habil
con metales, especialmente de los usados en joyeria, deberia ser poco entendido en el arte de los
esmaltes o de las gemas artificiales. Es de gran interés descubrir que el papiro de Estocolmo suple-
menta al de Leiden en esa direccion. EI manuscrito de Estocolmo contiene unas 150 recetas. De
ellas, s6lo nueve tratan sobre metales y aleaciones mientras que mas de 60 tratan sobre colorantes y
alrededor de 70 estan referidas a la produccion de gemas artificiales. Unas diez recetas tratan con el
blanqueo de perlas defectuosas o de como hacer perlas artificiales.

Si bien el nimero de recetas del papiro de Estocolmo duplica al de Leiden, en ambos hay recetas
muy similares. Todas son empiricas en las que no hay evidencia alguna de teorias ocultas ni la oscu-
ridad del lenguaje que fue tan caracteristica de los alquimistas posteriores.

Las partes que tratan con metales se ocupan extensamente de la transmutacién del oro, de la pla-
ta o del electrum, a partir de materiales mas baratos o de dar un color oro o plata externo o superfi-
cial a metales mas baratos. Parece que no hay autoengafio en esos temas. Por el contrario, a menudo
se asegura que el producto va a responder a las pruebas usuales para productos genuinos, 0 que van
a engafiar aun a los artesanos. El vocabulario que se aplica a los materiales es practicamente el
mismo que el de Dioscorides, con pocos cambios en el significado de tales términos.

Hay muy poco en esos manuscritos que sugieran que haya habido algin avance en esas artesan-
ias respecto de la época de Dioscorides y Plinio, pero los papiros, al dar directivas definidas y deta-
lladas, arrojan algo de luz sobre los limites de la quimica industrial que ellos tratan.
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Para ilustrar el caracter de esas recetas y el conocimiento de quimica practica que subyace, se
dan algunos ejemplos. Los siguientes son algunos de los textos del Papiro de Leiden, tal como se
encuentran en la traduccion de Berthelot:

Manufactura del asem (electrum)

Estafio 12 dracmas, mercurio, 4 dracmas, tierra de Chios, 2 dracmas. Al estafio fundido agregue
la tierra en polvo y luego agregue mercurio. Agite con un hierro y coléquelo en el molde.

[Esto es una amalgama de estafio que intenta dar la apariencia del asem o plata. La tierra de
Chios, tal como la describe Plinio, parece ser una arcilla blanca. Plinio dice que fue usado como
cosmético por las mujeres]

La duplicacion (diplosis) del asem

Tome cobre refinado (chalchos) 40 dracmas, asem 8 dracmas, globulos de estafio 40 dracmas.
Funda primero el cobre y luego de calentar dos veces, agregue el estafio finalmente agregue la plata.
Cuando todo se haya ablandado vuelva a fundir varias veces y enfrie mediante la composicién pre-
cedente. Limpie con coufolita (talco o selenita segun Berthelot). La triplicacion (triplosis) se efect-
Ua por el mismo proceso, los pesos se proporcionan en conformidad con las directivas dadas mas
arriba.

[Esta receta deberia dar un bronce amarillo palido]
Purificacion del estafio

Brea liquida y bitumen, una parte de cada uno. Eche el estafio sobre la brea o el bitumen, calien-
te hasta fundir y agite. Sobre la brea seca 20 dracmas, sobre el bitumen 12 dracmas.

Manufactura del asem

Tome estafio blando, cuatro veces purificado en pequefias piezas. Tome 4 partes de estafio y tres
partes de puro cobre blanco (o bronce chalchos) y una parte de asem. Funda y después de fundir
limpie varias veces y haga lo que quiera con él. Este seria asem de primera calidad que va a engafiar
aun a los artesanos.

[A veces los antiguos blanqueaban el cobre aledndolo con arsénico. Una receta de este papiro da
instrucciones de como blanquear cobre.]

Aumento del oro

Para aumentar el oro, tome cadmia de Tracia, haga una mezcla con la cadmia en mendrugos, 0
cadmia de Gaul, misy y rojo sinopian, partes iguales a la del oro. Cuando el oro ha sido puesto en el
horno y ha tomado buen color, eche estos dos ingredientes. Luego remueva el oro y deje enfriar. El
oro se habra duplicado.

[Cadmia es el oxido de cinc impuro, conteniendo, a veces, 0xidos de plomo y de cobre prove-
nientes del horno donde se funde bronce. Misy es una pirita de cobre o de hierro parcialmente oxi-
dada. El rojo sinopian es hematita. La mezcla, suponiendo la accion reductora del combustible en el
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horno (u otro agente reductor no especificado en la receta) daria una aleacién de oro y cinc, con al-
go de cobre y quizés algo de plomo.]

Para hacer asem

Purifique cuidadosamente plomo con brea y bitumen, o también estafio. Mezcle cadmia y litargi-
rio en partes iguales con el plomo. Agite hasta que la mezcla se torne solida. Se puede usar como
plata natural.

[Debe suponerse que ocurre una reduccion en el horno. La aleacion blanda y blanca asi obtenida
debe haber sido un sustituto pobre y barato de la plata]

Preparacion de crisocola (soldante del oro)

El soldante del oro se prepara asi: cobre de Chipre 4 partes, asem 2 partes, oro 1 parte. Primero
se hace fundir el cobre, luego el asem y finalmente el oro.

[Se debe notar que el término “crisocola” se aplicaba también a la malaquita, al verdigris
(CuCOg) y al acetato de cobre, todos ellos eran usados como soldantes del oro]

Para determinar la pureza del estafo)

Habiendo fundido, coloque papiro debajo y vuelque el estafio liquido sobre él.
[Si el papiro queda chamuscado, el estafio contiene plomo]

Para hacer asem negro como obsidiana

Asem, 2 partes, plomo 4 partes. Coloque en un recipiente de barro, vuelque sobre él el triple de
peso de azufre nativo y habiéndolo colocado en el horno deje que funda. Luego de retirado del hor-
no, batalo y haga con el lo que quiera. Si quiere hacer objetos de metal batido o fundido lustrelo y
corte. No se herrumbra. [Este procedimiento deja una masa metalica negreada con sulfuros de plo-
mo y plata similares al bronce de plata negro que describio Plinio]

Para dar a los objetos de cobre la apariencia del oro, que sirva especialmente para un anillo de
fina apariencia y de modo que ni la observacion, ni frotandolo sobre la piedra de toque pueda detec-
tarlo

Oro y plomo se reducen a un polvo fino como harina, 2 partes de plomo y 1 de oro. Una vez
mezclado, se mezclan con resina y el anillo se cubre con esta mixtura y se calienta. La operacion se
repite varias veces hasta que el articulo haya tomado el color. Es dificil de detectar debido a que la
friccion da la marca (o “rayon”) de un articulo genuino y el calor consume el plomo pero no el oro.

[Este es un proceso interesante de enchapado en oro usando plomo en vez de mercurio, el plomo
se oxida y volatiliza por el calentamiento]

Prueba de la pureza del oro
Funda y caliente. Si es puro, mantiene su color luego de calentarlo, y queda como una moneda.

Si se vuelve mas blanco, contiene plata. Si se vuelve aspero y duro, contiene cobre y estafio. Si se
ablanda y negrea, contiene plomo.
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Para dorar un jarro de plata de manera duradera.

Tome mercurio y oro en hoja hasta lograr la consistencia de cera. Limpie el jarro con alumbre
[KAI(SO,),], y tomando un poco de material cerdleo, espérzalo sobre el jarro con el lustrador y deje
reposar hasta que se fije. Haga esto cinco veces. Tome el jarro con una tela de lino de modo que no
se manche y prepare cenizas removiendo el carbon que quede. Con el lustrador, alise las cenizas
sobre el jarro. Use el jarro como si fuera de oro. Afrontara la prueba del oro verdadero.

Para escribir con letras de oro

Tome mercurio, vuélguelo sobre un jarro apropiado y agregue oro en hojas. Cuando el oro pare-
ce disolverse en el mercurio, agite bien. Afiada un poco de resina, por ejemplo, un grano y dejando-
lo reposar escriba letras de oro.

También se usan Imitaciones méas baratas para escribir con letras de oro, por ejemplo:

Oropimente de color oro 20 dracmas, vidrio en polvo 4 estateras® o blanco de huevo 2 estateras,
resina blanca 20 estateras, azafran...

Después de escribir, deje secar y lustre con un diente
[Hasta el dia de hoy, los joyeros usan un diente de animal para lustrar. En otras recetas, el color
amarillo u oro se obtiene a partir de azufre mezclado con resina; la “bilis de tortuga” o de ternero

“muy amarga” sirve también para dar color. Esos pueden ser los nombres comerciales de algunas
sustancias de diverso caracter]

2 —15. Comparacion entre los papiros de Leiden y Estocolmo

Ambos son los méas antiguos manuscritos sobre el arte quimico en Egipto

El proceso de tefiido en los papiros de Leiden y Estocolmo

Los procesos de tefiido se tratan de manera mas detallada en el papiro sueco que en el de Leiden
y se pueden analizar mejor en relacion a este trabajo. Vale la pena comparar las normas para esta
actividad en los dos papiros:

En el papiro de Leiden:

Preparacion del purpura85: Rompa piedra de Frigia en pequefios trozos, llévelo a hervor y su-
merja la lana dejandola hasta que se enfrie. Entonces eche en el recipiente una “mina”86 de algas,

vuelva a hervir, saque la lana y vuelva a sumergir. Luego deje enfriar y lave con agua de mar hasta
que quede una coloracion purpura. La piedra de Frigia debe tostarse antes de partirla.

8 Antigua moneda griega o el equivalente a su peso.

® No confundir con el parpura de Tiro, que se extraia de un molusco del género Murex y cuyo componente princi-
pal es el 6,6’dibromoindigo.

8 Antigua unidad monetaria y de peso en Grecia.
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En el papiro de Estocolmo:

Purpura: Tueste y hierva un trozo de piedra de Frigia. Coloque la lana en el recipiente caliente
hasta que se enfrie. Retirela. Ponga en otro recipiente “orseille” (lana de mar o algas) y amaranto,
una mina de cada uno, hierva. Coloque la lana en el recipiente y deje que se enfrie.

Berthelot hizo la acotacion de que las dos recetas sean practicamente iguales sirve para que una
ayude a entender la otra.

La piedra de Frigia

Berthelot consideraba que era, probablemente, alunita, o sulfato basico de aluminio y potasio.
Sin embargo, Plinio la describe como una piedra porosa que semeja a la piedra pémez cuando se la
satura con vino y luego se la calcina hasta coloracion roja y se la enfria sumergiéndola en vino dul-
ce, repitiendo esta operacion tres veces.

Sélo se usa en el tefiido de ropa.

El uso de algas es una manifestacion de que la fuente de los materiales de tefiido eran, proba-
blemente, liquenes tal como fueron antiguamente muy usados y que rinden un colorante llamado
“orcinol” (5-metilresorcina) u “orseille”

Las notas sobre tefiido constituyen una parte importante del papiro de Estocolmo y suministran
mas informacion especifica acerca de los métodos y materiales empleados en el Antiguo Egipto pa-
ra el tefiido de telas. Las recetas estan casi exclusivamente dedicadas al tefiido de la lana. Los colo-
res van desde el pdrpura y rojos hasta rosa, amarillo, verde y azul, si bien el mayor nimero de rece-
tas tienen que ver con el parpura, término que en la antigliedad incluia, ademés del purpura propia-
mente dicho, el rojo intenso y adn el rojo amarronado.

Ayudas para probar la calidad de los materiales de tefiido

- El glasto®, si es bueno, debe ser denso y de un azul oscuro, si es liviano y blancuzco no es
bueno.

- Los carmes® de Siria — triture aquellos que estan mejor coloreados. Aquellos que son negros
0 moteados de blanco son malos. Frote con soda y disuelva los que estan finamente coloreados.

- Frote las rubias alizari® mejor coloreadas y haga el ensayo. Las coloreadas de parpura deben
parecer a la orcina con manchas coloreadas tipo caracol, pero las moteadas de blanco o las negras
no son buenas.

- Cuando frota orcina coloreada muy fina, manténgala en la mano (¢Un ensayo rapido de color
en la palma de la mano?)

- El alum debe estar himedo y ser de color muy blanco, pero el que tiene mucha salinidad no es
adecuado.

8 Hierba de la cual se extrae un tinte azul parecido al afiil

8 jnsecto hemiptero.

8 También llamada rubia tinctorun. De la raiz de esta planta se obtiene la alizarina, usada desde la antigiiedad co-
mo colorante de color rojo
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- Las “flores de cobre” adecuadas para el tefiido deben ser de color o azul oscuro, o un verde
como el puerro o, en general, poseer un color bien definido. (Las “flores de cobre” — las “flos ae-
ris”, de Plinio — parecen ser 0xido de cobre 1)

Metodos para blanquear perlas
Método 1:

Si las perlas muestran un tinte amarronado, como si estuvieran ahumadas, es necesario hacer
una solucién de miel en agua, raiz de higuera triturada muy fino, y hervir las perlas en la mezcla.
Deje que la mezcla se endurezca y remueva la costra frotando con un pafio de lino. Si las perlas aun
no estan blancas, repita la operacion.

Método 2:

Aplique mordiente o endurezca las perlas dejandolas estar en la “orina de un joven” y luego
cubralas con alum y deje que el exceso de mordiente se seque. Luego coloque las perlas con mercu-
rio y “leche fresca de perra” en un recipiente de barro. Todo esto se calienta regulando el calor. Se
advierte de no aplicar el combustible externamente sino se mantener un fuego suave. (Lippmann
sugirié que el “mercurio” que se menciona, no debe ser el metal sino alguna sustancia perlada o pla-
teada finamente dividida, cuyo objetivo es darle un brillo perlado. Un método curioso para el blan-
queo de las perlas es provocando que las trague un gallo, y luego de matar al gallo recuperar las per-
las que al encontrarselas estaran blancas)

Método para hacer perlas artificiales

Una receta del papiro de Suecia que da el método méas antiguo para hacer perlas artificiales es el
siguiente: Aplique mordiente o endurezca con alum un cristal en la orina de un joven, luego sumeér-
jalo en “mercurio” y en leche de mujer. La palabra “cristal” significa, a menudo, cristal de cuarzo,
pero es muy evidente que para los autores de esta receta el termino fue usado en un sentido mas
amplio incluyendo otras piedras transparentes o transldcidas. Este uso en muy evidente en muchas
recetas para imitar piedras preciosas, donde los procesos involucran un grado de porosidad o de po-
der absorbente hacia soluciones coloreadas que ni el cuarzo ni el vidrio poseen; mientras que ciertas
agatas, micas, alabastos y otras piedras si poseen. En el caso de esta receta, es dudoso si tal morden-
tado podria endurecer adecuadamente sobre la superficie del cuarzo en un tiempo razonable. El
“mercurio” que aqui se menciona es, evidentemente, la misma sustancia perlada a la que se ha refe-
rido anteriormente.

Un proceso mas elaborado para hacer perlas artificiales es el siguiente. Tome una piedra facil-
mente pulverizable ligeramente brillosa y pulvericela. Tome goma tragacanto y ablandela durante
diez dias en leche de vaca. Cuando est4 ablandada, disuélvala hasta que se torne espesa como una
cola. Funda cera de Tirreno, tome también clara de huevo y “mercurio”. Debe haber dos partes de
“mercurio” y tres partes de piedra pero una parte de cada uno de los otros materiales. Mezcle la pie-
dra con la cera y amase la mezcla con el “mercurio”. Ablande la pasta en la solucion de goma traga-
canto y contenido del huevo. Mezcle de esta manera todo el liquido con la pasta. Entonces haga las
perlas moldeandolas a su gusto. Rapidamente la pasta se torna como piedra, deje que se sequen y
Iustrelas muy bien. Tratadas de esta manera superaran a las naturales.

Marcas comerciales de los materiales usados en las recetas.

El uso de marcas comerciales con el propdsito de ocultar el carécter de las sustancias usadas no
era desconocido en esa época. Hay un pasaje en el papiro de Leiden referido a esto, que dice: “La
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interpretacion ha sido extraida de los nombres sagrados, que los escritores sagrados emplean para
confundir la curiosidad de los vulgares. Las plantas y otras cosas que ellos suelen usar para las ima-
genes de los dioses han sido disefiadas por ellos, de manera tal de que por falta de entendimiento el
vulgo realice una vana labor siguiendo una pista falsa. Pero hemos desentrafiado la interpretacion de
muchas de las descripciones y significados ocultos.”

Los nombres secretos que figuran en este manuscrito, que han sido puestos con sus nombres re-
ales, suman treinta y siete. Son nombres que los alquimistas posteriores usaron extensamente: “san-
gre de la serpiente”. “sangre de Hephaistos”, “sangre de Vesta”, “semilla del ledn”, “semilla de
Hércules”, “culo de camello”, “hueso de fiasimio”, etc. Es muy probable que el término “mercurio”
en la receta precedente tome su nombre de la similitud de apariencia mas que de un deliberado in-
tento de confundir, ya que esas recetas eran para el propio artesano, no para el pablico. Pero es muy
posible que algin constituyente especial de esas recetas fuera nombrado intencionalmente de mane-
ra tal de evitar publicitar innecesariamente los mas valiosos secretos de sus negocios. La “sangre de
dragon”® como se Ilamaba a la resina roja del pterocarpus draco® es, sin duda, un remanente
supérstite extravagante de este ocultamiento. El papiro de Suecia contiene otros nombres de caracter
similar si bien, en general, su vocabulario es claro y directo. Asi la palabra griega para “ajo” es usa-
da para designar la caca humana usada, a veces, en el mordentado de la lana. (EI mismo manuscrito
da esta traduccion). El término “sangre de la paloma” usado en el papiro, ha sido identificado por
von Lippmann como minio y, a veces, como cinabrio.

2 —16. La Alguimia en Alejandria

Cuando Alejandro el Grande conquisto Egipto en el 33 d.C. y su general Ptolomeo se convirtio
en el rey de Egipto se fundé la ciudad griega de Alejandria. Ptolomeo y su hijo (Ptolomeo II) levan-
taron un templo a las Musas (el “Museo”) que cumplia el mismo fin de lo que hoy l1lamariamos un
Instituto de Investigacion y una Universidad. En Alejandria se construy6 la mayor biblioteca de la
antigliedad y rapidamente se convirtié no sélo en la ciudad més importante de ese pais, sino que a
través de la fundacién de academias y la acumulacion de bibliotecas se volvio el centro reconocido
del mundo intelectual.

Se estima entre 400.000 y 500.000 el nimero de manuscritos que integraban las colecciones en
las distintas bibliotecas de Alejandria. Estudiosos de todas las partes del entonces mundo civilizado
se abarrotaban alli para tomar ventajas de sus libros y maestros. La cultura que alli se desarroll6 fue
una mezcla influenciada por las tradiciones griegas, egipcias, caldeas, hebreas y persas. La filosofia
griega, las artes egipcias, el misticismo caldeo y persa, se amalgamaron y dieron origen a extrafias
combinaciones que no siempre condujeron a una mejora respecto de la claridad de la base griega.

A medida que fue creciendo el poder de Roma fue declinando el poder griego y egipcio. Egipto
se convirtié en una provincia romana en el 80 d.C. Durante la conquista de César, un incendio ori-
ginado en los barcos que se encontraban en el muelle de Alejandria provocdé la quema de una parte
importante de las colecciones de manuscritos de las bibliotecas de la ciudad.

Sin embargo, bajo el imperio romano, Alejandria siguio ejerciendo una gran influencia y durante
el reinado de Augusto fue la metrépolis méas importante después de Roma. Pero en los siglos suce-

% Una resina de color rojo oscuro soluble en alcohol y éter, derivada del fruto del Calamus Draco pequefia palmera
que crece en las islas del archipiélago de Socotra, en el Océano Indico. Contiene porcentajes importantes de ésteres
bencilicos del acido benzoico y del benzoilacético.

°! Un animal mitolégico, generalmente representado por una lagartija o serpiente aladas con una cresta en la cabeza
y garras enormes y supuesta muy poderosa y feroz.
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sivos, a medida que Roma sufria enfrentamientos internos y el Imperio Romano se desmoronaba
debido al éxito de las invasiones barbaras, la cultura de Alejandria fue también cediendo ante la
desmoralizacién general.

En el siglo tercero, las condiciones a lo ancho de todo el Imperio fueron tales que justificaron el
enunciado de un critico: “Durante el siglo tercero d.C., en la tempestad de la anarquia la civilizacion
del mundo antiguo sufrié el colapso final. La supremacia de la mente y el conocimiento cientifico
ganados por los griegos en el siglo tercero a.C. cedié ante el reino de la ignorancia y supersticion en
ese desastre social del siglo tercero d.C.”

2 —17. Los alquimistas misticos

A la luz del conocimiento presente, fue en el periodo comprendido entre el siglo primero y ter-
cero de nuestra era que se desarrollé por vez primera el culto mistico que profesaba las ideas fantas-
ticas de esa clase de filosofia quimica que luego se llamaria “alquimia”. LoS comienzos parecen
haber sido desarrollados por un grupo de misticos alejandrinos unidos por el juramento de nunca
revelar a los no iniciados los misteriosos conocimientos que ellos aseguraban poseer. Es probable
gue los miembros de ese culto fueran sacerdotes egipcios o estudiosos extranjeros iniciados por
ellos, ya que en sus escritos aparecen deidades y personajes mitologicos egipcios como autoridades
prominentes. El hecho de que en sus primeros escritos fueran citados frecuentemente autoridades
persas y hebreas pone en evidencia que el culto fue desarrollado comparativamente tarde respecto
del florecimiento de Alejandria. Todo esto puntualiza la influencia cosmopolita acrisolando entre
los estudiosos de Alejandria las filosofias, ciencias, religiones y supersticiones griegas, egipcias,
hebreas, persas y caldeas. EI dominio universal del poder romano y la pax romana, también tuvo el
efecto de expandir a lo largo del Imperio las diversas culturas y religiones nacionales. Pero al mis-
mo tiempo, esta expansion fue debilitando su autoridad.

En los primeros siglos de nuestra era, Roma y Atenas contenian templos de la diosa egipcia Isis,
y en las ciudades romanas y griegas era frecuente encontrar santuarios dedicados a Mitra, el dios del
Sol persa.

2 —18. El destino de la Universidad de Alejandria

En el siglo segundo, comenzo a crecer el numero de adeptos a la secta de los cristianos que
pronto suplantaria a las viejas religiones. Reconocida y protegida a principios del siglo IV por el
emperador Constantino, a medida que fue ganando influencia, la nueva secta comenz6 a hacer cam-
pafia contra las escuelas de antiguas filosofias paganas.

En el afio 389 d.C. fue destruido el Serapeum vy la biblioteca de Alejandria. Sus libros fueron
dispersados o quemados por orden del emperador Teodosio quien, ademas, ordend destruir todos
los templos paganos dentro del Imperio, una orden ejecutada con severidad y mucha crueldad. El
mismo afio, Zeno, Emperador del Oriente, cerrd la importante escuela de Odessa y sus maestros
fueron expulsados encontrando refugio en Asia. EI Museo de Alejandria, una real universidad, man-
tuvo una precaria existencia hasta el afio 415 cuando una turba incitada por los cristianos la ataco.
En ese vandalismo, murid victima de la turba la famosa filésofa Hypatia.
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2 —19. Alejandria en tiempo de los musulmanes

Cuando los musulmanes ocuparon todo el Asia Menor, los estudiosos de Siria fueron patrocina-
dos por los califas y fueron empleados en cargos influyentes como médicos, astronomos, matemati-
cos, ingenieros, etc.; y los manuscritos de autores griegos y alejandrinos fueron traducidos al arabe.
La primera cultura musulmana era mas receptiva de las ciencias y filosofias antiguas que la cultura
cristiana. De esta manera, en los tiempos medievales, los eruditos arabes estuvieron mejor prepara-
dos en matematicas, medicina y quimica. Cuando en los siglos VIl y VIl la ola cultural musulmana
atraveso el norte de Africa y llegd a Espafia, este pais se convirtio en la sede de una cultura de alto
grado que dur6 hasta la expulsion de los moros en 1492. De Espafia, la cultura clasica de los erudi-
tos sirios transmitida a los eruditos arabes se propag6 a Europa y los matematicos, médicos y al-
quimistas arabes ganaron la estima de los cientificos de varios paises. En los siglos X1l y XIII, las
traducciones, elaboraciones y comentarios de antiguos autores griegos y egipcios, recibidos de ver-
siones efectuadas en Siria, fueron finalmente traducidas al latin, convirtiéndose en autoridades im-
portantes en el campo de las ciencias naturales. Los escritos griegos originales habian desaparecido
por completo, lo que hizo suponer que esas traducciones al latin habian sido elaboradas por pensa-
dores arabes. Esta creencia fue particularmente firme en el campo de la Quimica y mucho tiempo
después se comprobd que muchos textos habian tenido su origen en Alejandria en los siglos 111 y
V.

2 —20. Los primeros escritores alquimicos de Alejandria

Podemos afirmar que las actividades y especulaciones quimicas que hoy llamamos Alquimia se
originaron en Alejandria en el siglo | de nuestra era. Los primeros autores cuyos trabajos se conser-
varon en parte fueron preponderantemente alejandrinos griegos y egipcios. Ellos escribian en griego
y sus trabajos contienen alusiones y tradiciones que vinculadas por la antigua filosofia natural grie-
ga, con Platdn y con Aristdteles, aunque también algunas alusiones a las ideas vinculadas con la
cultura persa y la egipcia. Muchos de los trabajos aluden a dispositivos y operaciones como los que
hemos comentado acerca de los papiros de Leiden y de Estocolmo.

Hay abundante evidencia que esta etapa de la actividad quimica que despertara el interés no solo
en Europa sino en Arabia y Asia y que llegara a expandirse hasta la India y la China tuvo su origen
en los trabajos sobre metales que se realizaban en Egipto. Ademas, la escuela neoplatonica habia
elaborado teorias acerca de la materia y sus posibles cambios. En particular, estas teorias se basaban
sobre la obra de Platdn Ilamada Timeo, en la cual en la forma de didlogo (si bien es sustancialmente
un monologo) Timeo le explica a Socrates su idea acerca de como se genera y desarrolla el universo
fisico. Basandose sobre ideas neoplatonicas, los alquimistas se lanzaron a la busqueda de la trans-
mutacion de los metales.
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lll. ALQUIMIA EN LA ANTIGUA CHINA

3—1. Los origenes de la Alquimia china.

La alquimia china se desarrolld, probablemente, a partir del siglo VI a.C., ya que se encontraron
relatos que describen los exitos de un alquimista llamado Tsou Yen. Pero uno de los primeros do-
cumentos referidos a esta actividad es del afio 144 a.C. Se trata de un edicto imperial que condenaba
a la pena de ejecucion publica a los falsificadores de moneda y a aquellos que elaborasen oro falso.
En el afio 180 d.C., un comentarista de este edicto explicé que el Emperador Wen (circa 175 a.C.)
habia permitido las practicas alquimicas tendientes a transformar metales viles en oro. Muchos al-
quimistas se empefiaron en lograr tales transmutaciones, pero el material que obtenian no era verda-
dero oro. Por ello, fueron perdiendo su tiempo y su dinero y muchos se dedicaron a robar y a estafar
incautos. Fue entonces que el Emperador Ching promulgo el edicto contra ellos.

El hecho de que la alquimia haya sido prohibida por ley, refuerza la idea de que debié tener una
larga tradicion anterior.

A pesar de la prohibicion, en el afio 133 a.C. el Emperador Wu recibi6 a un alquimista quien
afirmaba que rindiéndole culto a la diosa del hornillo, habia descubierto el secreto de la inmortali-
dad. EI Emperador le pregunt6 qué cosas debia hacer para encontrar el secreto. El alquimista le dijo
que el Emperador en persona debia rendir culto a la diosa del hornillo, lo que lo habilitaria para in-
vocar a seres espirituales. Si esos seres espirituales accediesen a aparecer le dirian como transfor-
mar el cinabrio en oro. Con ese oro tendria que fabricar vasos y platos para beber y comer para pro-
longar la vida hasta “encontrarse con los Penglai que viven en el medio del océano”. Mediante
ofrendas y sacrificios a estos seres, el Emperador lograria volverse inmortal.

Esta historia es significativa en tanto que revela dos rasgos caracteristicos de la alquimia china:
que el objeto principal del arte alquimico era conseguir la inmortalidad (o, al menos, la longevidad)
y que para ello, debia invocarse la ayuda de dioses menores. Segun Homer Hasenpflug Dubs, la
imagen de la “diosa del hornillo” era la de una hermosa anciana con el cabello recogido en la parte
superior de la cabeza y ataviada con prendas de color rojo. Siendo la divinidad a cargo de la coccion
y preparacion de pécimas y brebajes medicinales era, naturalmente, la protectora de los alquimistas.
En la China de esa época, el comercio era una actividad algo despreciable, lo que quizas explique
por qué se registran relativamente pocos intentos de transmutar metales viles en oro y plata para
propdsitos comerciales. En cambio, la prolongacion de la vida era un objetivo lo suficientemente
noble como para que los alquimistas se dedicasen a obtener oro como instrumento para alcanzar esa
finalidad.
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En el afio 60 a.C., un asesor imperial llamado Liu Hsiang convenci6 al Emperador Shuan que,
para obtener la inmortalidad, debia hacer sacrificios para cinco montafias y cuatro rios considerados
sagrados y que con la receta de Tsou Yen y las de otros, contenidas en dos libros antiguos, “El gran
tesoro” y “Los secretos del parque” podia hacer el oro necesario para fabricar los vasos y platos que
el Emperador deberia usar en sus comidas. Shuan, provey6 a Liu Hsiang de cuantiosos fondos para
la obtencion de oro mediante esas recetas, pero el resultado fue un total fracaso. Al alquimista se le
aplico el edicto del afio 144 a.C. pero la pena de muerte fue conmutada cuando el hermano del con-
denado ofrecid pagar una cuantiosa indemnizacion.

No obstante el fracaso del experimento patrocinado por el Emperador, en lo siglos posteriores se
repitieron los ensayos tratando de mejorar el método empleado por Liu Hsiang. Asi, a principios de
nuestra era, un caballero de la corte llamado Cheng Wei intent6 repetir la receta de “El gran tesoro”
pero el resultado era negativo. Mientras estaba avivando el fuego para calentar la retorta que con-
tenia mercurio, su esposa — con la quien recién se habia casado — le pidi6 que le permitiese agre-
gar algo a la retorta. Cheng Wei accedid y la esposa agregé a la retorta un poco de una droga que
tenia en un bolso. Al rato, el contenido de la retorta se transformo en “plata”. Cheng Wei le pre-
guntd por qué ella no le habia dicho antes que poseia tal droga, a lo que la mujer respondio: “A fin
de lograr un objetivo es necesario que el destino lo permita”.

A través de este caso, se incorpora a la alquimia china su tercer rasgo: tener un destino favorable
es un prerrequisito para el éxito. Los alquimistas posteriores hablarian de “condiciones astroldgicas
favorables” y el uso de una droga que permita la transmutacion seria la llamada “piedra filosofal” o
“el elixir de la larga vida”.

Una mencion posterior a la alquimia aparecio en un texto llamado Tsan-tung-chi, o “El docu-
mento relativo a los tres similares” adjudicado a Wei Po Yang. Data del siglo 11 o 11 de nuestra era.
Wei Po Yang seria un seudénimo de Lao Tse, quien fundara el sistema del taoismo entre los siglos
IV y Il a.C., y el texto describe sus ensefianzas. Entre los temas que trata, figura la preparacion de
“la pildora de la inmortalidad” que estd hecha de oro y que es tan eficiente que funciona aiin cuando
su espesor es extremadamente delgado.

Otra fuente acerca de la alquimia china se encuentra en un tratado escrito por Ko Hung, quien
vivio en el Sur de China entre el 254 y el 334 d.C. En la primera parte, el libro trata sobre transmu-
tacion de metales dando diversas recetas para su logro y aclarando que el oro alquimico debe ser
oro en toda su masa y no sélo en su superficie; hay también recetas para prolongar la vida sobre la
base de tomar medicinas hechas con plantas pero sélo se puede lograr la inmortalidad mediante el
uso del Divino Elixir hecho a partir de metales y minerales. No todas las sustancias que intervienen
en la obtencion del Divino Elixir se han podido identificar pero se ha corroborado que en esa receta
se incluian: sulfuro de arsénico rojo y amarillo, azufre, cinabrio, alum, sal, arsénico blanco, conchas
de ostras, mica y resina de pino. El elixir resultante, al volcarse sobre mercurio producia oro y
cuando se agregaba una mezcla de plomo y estafio producia plata. Tomado como medicina durante
cien dias producia la inmortalidad. Un detalle interesante del escrito de Ko Hung es que contiene la
descripcion mas antigua de la preparacion del oro mosaico (sulfuro de estafio 1V).

3 - 2. El fundamento de la Alquimia china.

El fundamento de la teoria alquimica china reside en el taoismo, disciplina inicialmente filosofi-
ca (y luego religiosa) que data de los siglos IV - I1I a.C. Tao significa “Via o camino del Universo”
y el taoismo sostiene la creencia de que la Primera Causa es la revolucién de los cielos alrededor de
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la Tierra. Soothill, citando a un escritor del siglo IV a.C., dice “Lo que habia antes del Universo era
Tao: Tao hace las cosas como son pero no es, en si mismo, una cosa. Nada puede producir Tao pero
todo tiene Tao en si mismo que se produce constantemente. El objetivo fundamental de los taoistas
es alcanzar la inmortalidad, si bien, esta no se entiende literalmente, sino como longevidad en pleni-
tud. De la misma manera, se decia que las personas que vivian en armonia con la naturaleza eran
inmortales. Para esto practican la meditacion, el control de la respiracion y efecttan diversos ejerci-
cios fisicos y siguen una dieta muy frugal.

Por una evolucion natural, el deseo de una larga vida se fue transformando en la esperanza de
lograr la inmortalidad. Eso hizo que los discipulos del culto se fueran dedicando al estudio de la al-
quimia.

Una caracteristica de la ciencia china es la importancia que se le asignaba al nimero 5. Se con-
sideraba que existian 5 elementos primigenios: la madera, el fuego, la tierra, el metal y el agua.
Cinco eran las direcciones en el espacio: norte, sur, este, oeste y centro. Cinco eran los colores basi-
cos: amarillo, azul, rojo, blanco y negro. El elemento metal estaba presente en 5 metales: oro, plata,
plomo, hierro y cobre. Cinco eran los minerales de los cuales se podia extraer cobre.

Asimismo habia asociaciones entre los integrantes de los distintos grupos. La tierra estaba co-
nectada con el color amarillo, la direccion centro con el oro, la madera con el color azul, el este con
el plomo, el fuego con el rojo, etc. Ademas del Sol y la Luna, que eran cuerpos luminosos identifi-
cados con el oro y la plata, contabilizaban cinco planetas cada uno de ellos vinculado a un elemento
primigenio: Mercurio con el agua, Marte con el fuego, Venus con el metal, Japiter con la madera y
Saturno con la tierra.

El numero 5 también estaba relacionado con el Ilamado
“cuadrado magico”, una disposicion de los nimeros 1 al

4 9 2 nueve en tres filas y tres columnas de modo que la suma de
los nimeros de cada fila, de cada columna y de las diagona-
les da 15.

3 5 V4 El Cuadrado mégico de Lo Shu (escrito del rio Lo), data

de alrededor de 650 a.C. Segun la leyenda, la disposicion de
los nimeros apareci6 en la caparazén de una tortuga que
8 1 6 emergio lue