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PRESENTACIÓN 
 

La capacitación y actualización de docentes en ejercicio y en formación produce un alto impacto en la 

enseñanza de las Ciencias Químicas en los distintos niveles educativos. Es por eso que, desde el año 

1994, la División Educación Química de la Asociación Química Argentina (AQA) promueve la 

organización bianual de Jornadas de Enseñanza de la Química, con la participación de docentes, 

estudiantes e investigadores nacionales y extranjeros de distintos niveles educativos. Estas jornadas 

se constituyen en un ámbito de intercambio de ideas, recursos, saberes, experiencias y vivencias, así 

como en un espacio de actualización que posibilita estrechar vínculos académicos y contribuye al 

enriquecimiento mutuo.  

Debido a factores ajenos a la organización, las últimas jornadas fueron realizadas en 2017, por lo que, 

en esta oportunidad, la posibilidad de generar un espacio virtual de intercambio nos acercó a debatir 

nuevas temáticas.  

Las XII Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Enseñanza de la Química Universitaria, 

Superior, Secundaria y Técnica - JEQUSST 2022,  llevadas a cabo, en modalidad virtual, del 2 al 4 de 

noviembre de 2022, convocaron a las Ciencias Químicas y otras Ciencias Interdisciplinares a participar 

activamente del debate y preocupación en temas de actualidad y relevancia educativa y social, tales 

como los planteados en los objetivos de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 

y sus metas específicas. 

En estas jornadas se propuso revisar y actualizar la formación en Química, definiendo como objetivos: 

▪ intercambiar experiencias y puntos de vista propiciando la reflexión a partir de los aportes 

expuestos de prácticas áulicas, de proyectos de innovación, de extensión y de investigaciones 

que pudieran hacer docentes, estudiantes e investigadores, como resultado de su labor;  

▪ difundir y discutir investigaciones y experiencias didácticas con diversas orientaciones teóricas 

y metodológicas en todos los niveles del sistema educativo;  

▪ contribuir a la construcción del conocimiento en enseñanza e investigación de las Ciencias 

Químicas y otras Ciencias Interdisciplinares;  

▪ reflexionar acerca de la perspectiva de género, la diversidad y la educación inclusiva en la 

enseñanza de la Química;  

▪ brindar aportes de especialistas sobre problemáticas de la enseñanza y el aprendizaje de las 

ciencias exactas y naturales, conociendo diferentes aspectos para su abordaje;  

▪ reunir a los investigadores en Ciencias Químicas y otras Ciencias Interdisciplinares con los 

profesores de distintos niveles del sistema educativo, con la intención de tender redes y 

espacios de articulación para el mejoramiento de la práctica educativa. 

Las JEQUSST 2022 se desarrollaron en modalidad virtual, con dos formas de intervención 

complementarias, una asincrónica y otra sincrónica. La comunicación asincrónica se realizó a través 

de un aula Moodle, habilitada para las jornadas, la cual contó con el acceso a los resúmenes y los 

videos de cada trabajo, y de las conferencias, y con foros de consulta y discusión.  

Para los encuentros sincrónicos, se utilizó ZOOM como plataforma de videoconferencia y de 

socialización de los trabajos presentados en las mesas de diálogo dispuestas para tal fin. 
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Seis  conferencistas  de  nivel  internacional: la Dra.  Lydia  Galagovsky  (FCEyN,  UBA,  Argentina),  el  Dr. 
Vicente Talanquer (University of Arizona, Tucson, Estados Unidos), la Dra. Silvia Porro (GIECIEN, UNQ, 
Argentina),  la  Dra.  María  Gabriela  Lorenzo  (CIAEC,  FFyB,  UBA,  CONICET,  Argentina),  el  Dr.  Mario

Quintanilla  Gatica  (GRECIA-UC,  Facultad  de  Educación,  Pontificia  Universidad  Católica  de  Chile, 
Santiago  de  Chile,  Chile)  y  el  Dr.  Gabriel  Pinto  Cañón  (Universidad  Politécnica  de  Madrid, Reales 
Sociedades Españolas de Física y de Química de España) distinguieron las jornadas con sus valiosos 
aportes en temas de actualidad.

Asimismo,  se  contó  con  el  dictado  de  19  cursos-taller en  temáticas  diversas,  12  con  un  encuentro 
sincrónico y espacios de tareas y debates asincrónicos; y 7 totalmente asincrónicos.

Cabe destacar la participación activa de los 249 inscriptos al evento, tanto en las conferencias como 
durante la socialización de los 127 trabajos, los cuales, divididos de acuerdo a los ejes preestablecidos,

se presentaron en modalidad conversatorio.

Los diez ejes propuestos para el encuentro fueron:

EJE 1 - Enseñanza de temas de Química: estrategias didácticas y metodológicas en diferentes áreas 

EJE 2 - Contribución de la Química al Desarrollo Sostenible

EJE 3 - Educación en Química mediada por tecnologías

EJE 4 - Educación en Química en contexto y en interdisciplina (CTSA, STEAM, ApS)

EJE 5 - Perspectiva de género, diversidad y educación inclusiva en la enseñanza de la Química

EJE 6 - Estrategias de articulación de saberes químicos entre niveles educativos

EJE 7 - Evaluación de saberes químicos

EJE 8 - Formación del profesorado de Química

EJE 9 - Historia y epistemología de la Química y de su enseñanza

EJE 10 - Resultados de proyectos de investigación educativa y de extensión en Química

Todos  los  trabajos  presentados  fueron  evaluados  por  los  miembros  del  Comité  Científico  de  las

JEQUSST  2022  en  modalidad  doble  ciego,  a  quienes  se  agradece  muy  especialmente  los  aportes 
realizados, los cuales enriquecieron los trabajos y sus presentaciones.

Los  127  trabajos  presentados  fueron  escritos  por  404  autores  de  origen  nacional  e  internacional

quienes reflexionaron sobre el importante rol de la Química en la educación, en sus diferentes niveles 
académicos.

Es un honor para la División Educación Química  de la AQA que las JEQUSST 2022 fueran consideradas 
de  interés  académico  por  la  Universidad  Nacional  del  Sur,  la  Dirección  de  Educación  a  Distancia

(DirEad) de la UNS, el Departamento de Química de la UNS y el Instituto de Química del Sur (INQUISUR,

UNS- CONICET); así como haber contado con el beneplácito del Consorcio de Grupos de Investigación 
en  Educación  en  Ciencias  Naturales  y  Experimentales  de  la  Argentina  (CONGRIDEC),  el  Centro  de 
Investigación y Apoyo a la Educación Científica (CIAEC) de la Facultad de Bioquímica y Farmacia de la 
UBA,  la  Red  Latinoamericana  de  Investigación  en  Didáctica  de  las  Ciencias  Experimentales,  el

Laboratorio de Investigación en Didáctica de las Ciencias Experimentales GRECIA-UC, la Asociación de

Educadores en Química de la República Argentina (ADEQRA), la Asociación de Profesores de Física de 
Argentina (APFA) y la Asociación de Docentes de Biología de la República Argentina (ADBiA).  

ISBN 978-987-47159-6-8

8 

https://www.aqa.org.ar/


 

Actas XII Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Enseñanza de la Química                           

Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica – JEQUSST 2022 

 

 

 

Asociación Química Argentina - https://www.aqa.org.ar/  

Permítanme realizar un reconocimiento especial a la Universidad Nacional del Sur, de la cual formo 

parte, por el apoyo recibido para la realización de las jornadas; a la Dirección de Educación a Distancia 

(DirEad) de la UNS, en especial a su directora Mg. Nancy Ferracutti quien me permitió disponer de las 

instalaciones y dispositivos necesarios para la transmisión de las Jornadas, colaborando además con 

las inscripciones al aula Moodle, y a Horacio Zamudio por la edición del video de apertura y los videos 

de las conferencias; a la Directora-Decana del Departamento de Química de la Universidad Nacional 

del Sur Dra. Paula Messina quien permitió que dispusiera de las dos cuentas ZOOM del Gabinete de 

Didáctica de la Química de la UNS, del cual soy responsable, y quien junto al Consejo Departamental 

aprobaron la financiación de la inscripción de cinco estudiantes de grado y dos de posgrado  para que 

pudieran participar de las jornadas. 

A continuación, deseo remarcar las distinciones realizadas en el marco de las JEQUSST 2022: 

La edición especial del volumen 109 (Número Extra) de la revista Anales de la Asociación Química 

Argentina, cuenta con la selección de los mejores trabajos de cada eje y las contribuciones de dos de 

los conferencistas invitados, la Dra. Silvia Porro y el Dr. Gabriel Pinto Cañón. Fueron distinguidos 38 

trabajos de los 127 presentados, los cuales pueden ser consultados en el Anexo de este libro. 

Asimismo, el Dr. Damián Lampert, miembro del Comité Científico de las jornadas, recibió una 

distinción como Evaluador destacado por haber arbitrado más de veinte trabajos con dedicación y 

esmero, contribuyendo no solo a la calidad del escrito, sino también a la formación de las y los autores 

de tales contribuciones.  

El Libro de las Actas de las XII Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Enseñanza de la 

Química Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica, JEQUSST-2022, editado por la Asociación 

Química Argentina con ISBN:  978-987-47159-6-8, quedará disponible para su consulta en la página 

web de la AQA.  

Este libro representa un valioso ejemplar de consulta, donde se recopilan: una breve semblanza de 

cada conferencista, así como también un resumen y el enlace al video de cada conferencia; los trabajos 

completos y un índice especial conteniendo los enlaces de los respectivos videos presentados y el 

detalle e información relevante de cada taller dictado.  

En nombre de la División Educación Química de la AQA quiero agradecer el apoyo recibido de quienes 

de una u otra manera participaron de estas jornadas, esperando volver a reencontrarnos en las 

JEQUSST 2024. 

 

 

 

Dra. Sandra A. Hernández 

Presidenta JEQUSST 2022 

División Educación Química  

Asociación Química Argentina 
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ACTO DE APERTURA 
 

 
 

 

 

Enlace al video del acto de apertura de las JEQUSST 2022 

https://drive.google.com/file/d/1DY3IeCcHGhylH6S8NnaOlSx3434QqJ6m/view?usp=share_l

ink  

 

Contenido del video: 

▪ Palabras del Presidente de la AQA Dr. Carlos Oscar Cañellas. 

▪ Palabras de la organizadora del evento Dra. Sandra A. Hernández. 

▪ Presentación de la Dra. Lydia R. Galagovsky, quien fuera Responsable de la División 

Educación Química de la Asociación Química Argentina hasta 2019. 

  

 

 

 

 
                                                                              

                                                                      

 

ASOCIACIÓN QUÍMICA ARGENTINA 

2 al 4  de noviembre de 2022 
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CONFERENCIAS 

 

 
Contenidos de esta sección: 

▪ Breve CV de cada conferencista 

▪ Resúmenes de las conferencias 

▪ Enlaces a los videos de las conferencias 
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Química, ambiente, ética, negocios...  

¡Ecuaciones desbalanceadas! 

 

 

Dra. Lydia R. Galagovsky 

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales   

Universidad Nacional de Buenos Aires               

CABA, Argentina 

 

 

Licenciada y Doctora en Ciencias Químicas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la 

Universidad de Buenos Aires, Argentina. Investigadora en las áreas de Química Orgánica y de 

Enseñanza de las Ciencias. En ambas áreas de conocimiento ha sido y es directora de proyectos de 

investigación y desarrollo, directora de tesis de grado y postgrado, autora o co-autora de 215 

presentaciones a congresos, y de más de 120 publicaciones de investigación científica en revistas con 

referato nacionales e internacionales. Es co-autora de 4 patentes nacionales y 5 internacionales, en el 

área de Química Medicinal. Entre sus libros se encuentran: Hacia un nuevo rol docente (Troquel, 

1993); Redes Conceptuales. Aprendizaje, comunicación y memoria (Lugar, 1996). Química Orgánica. 

Fundamentos teórico-prácticos del laboratorio (EUDEBA, 7ma. edición, 2003); ¿Que tienen de 

naturales las ciencias naturales? (Biblos, 2008). Didáctica de las Ciencias Naturales: el caso de los 

modelos científicos (Lugar Editorial, 2011). Es directora de los libros La Química en la Argentina y 

Química y Civilización (de la Asociación Química Argentina, 2011). Ha sido y es disertante y Profesora 

Invitada en numerosas universidades y eventos científicos de Argentina y de otros países. Ha recibido 

el Premio Educación de la Asociación Química Argentina (2009), el Premio Bicentenario de la 

Asociación Argentina para el Progreso de las Ciencias (2012), y otros premios en el área educación por 

trabajos en co-autoría. Es miembro de comisiones y subcomisiones de Doctorados de universidades 

argentinas y miembro de comités científicos de revistas de educación en ciencia. Actualmente es 

Profesora CONSULTA en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires, 

en el área de Profesorados. Presidenta de la División Educación de la Asociación Química Argentina 

2005-2018. Desde esta Asociación, ha sido Presidenta de las Jornadas Nacionales e Internacionales de 

Enseñanza de la Química, en Noviembre de 2015 y Octubre de 2017. 

 

 

ISBN 978-987-47159-6-8

14 

https://www.aqa.org.ar/


 

Actas XII Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Enseñanza de la Química                           

Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica – JEQUSST 2022 

 

 

 

Asociación Química Argentina - https://www.aqa.org.ar/  

Resumen de la conferencia de la Dra. Galagovsky 

Química, ambiente, ética, negocios... ¡Ecuaciones desbalanceadas! 

En la presente conferencia se describen aspectos históricos de las vidas de William Perkin y de Fritz 

Haber, cuyos aportes en conocimientos químicos han cambiado el mundo. Se presentarán algunos 

otros hechos de aplicaciones químicas de impacto socio-ambiental, tales como el uso indiscriminado 

y finalmente prohibido del colorante amarillo manteca, del sedante para embarazadas talidomidas y 

del insecticida 1,2,3,4,5,6-hexachlorocyclohexano. Los casos históricos permiten discutir cuestiones 

éticas, pues la tendencia es enseñar una ciencia química que valora el descubrimiento o la creación 

química y no analiza su contexto de aplicación.  

Así mismo, debe aceptarse que las circunstancias de uso de los compuestos químicos responden a 

diferentes intereses, donde las apetencias de poder económico o militar y/o de demandas sociales 

confluyen en escenarios donde los impactos en el cuidado ambiental o de la salud no resultan 

prioritarios. Estas particularidades de los contextos humanos nos hacen reflexionar sobre la visión 

frecuentemente distorsionada que enseña que la actividad científica es objetiva, inocua, en beneficio 

de la humanidad, siempre asertiva y con resultados exitosos.  

Finalmente, cabe reflexionar sobre cuestiones didácticas, ya que aceptar que la ciencia química tiene 

un lugar central en el entramado del desarrollo de la civilización humana, con sus aciertos y errores, 

sea –tal vez- el primer estadio consciente para cuestionarnos qué química enseñamos a los 

estudiantes, cómo la enseñamos, y para qué.  

 

 

Enlace al video de la conferencia de la Dra. Galagovsky 

https://drive.google.com/file/d/1ShcPKzCO0OJxYutKQqMDm4CPikmBxyvH/view?usp=share_link  
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La Evaluación de los Aprendizajes en Química 
 

 

Dr. Vicente Talanquer 

Department of Chemistry and Biochemistry 

University of Arizona  

Tucson, AZ 85721, Estados Unidos 

 

 

Obtuvo el Doctorado en Química en 1992 en la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM) 

en la Ciudad de México. En esa fecha se integró al cuerpo académico de la Facultad de Química de la 

UNAM como profesor de tiempo completo. En el año 2000, se trasladó a la Universidad de Arizona en 

Tucson, donde en la actualidad se dedica a la investigación en educación química. Como docente e 

investigador ha publicado más de 150 artículos arbitrados de investigación en fisicoquímica, educación 

química y pensamiento docente, así como más de 10 libros de texto para la enseñanza de las ciencias 

en la escuela primaria y de la química y la física en la escuela secundaria. En la actualidad su trabajo 

de investigación se centra en la caracterización de los patrones de razonamiento cualitativo utilizados 

por estudiantes de química y en el pensamiento docente sobre evaluación. Vicente ha recibido varios 

premios por su trabajo en educación química otorgados por la UNAM, la Universidad de Arizona y la 

Sociedad Americana de Química (ACS). En el año 2015, Vicente fue promovido al nivel de Profesor 

Distinguido de la Universidad de Arizona, un honor otorgado a menos de 40 profesores de tiempo 

completo en toda la institución. En ese mismo año fue nombrado profesor del año en el estado de 

Arizona por la fundación Carnegie. En 2019, el Dr. Talanquer recibió el premio nacional en 

investigación educativa otorgado por el Consejo de Presidentes de Asociaciones de Ciencias, y 

recientemente recibió el 2021 ACS Award for Achievement in Research for the Teaching & Learning of 

Chemistry. 
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Resumen de la conferencia del Dr. Talanquer 

La Evaluación de los Aprendizajes en Química 

La evaluación de los aprendizajes en química típicamente se centra en identificar si los estudiantes 

pueden reproducir información sobre distintos temas. Se trata de evaluaciones tipo “caja de 

herramientas” en la que se determina si los estudiantes reconocen y saben usar cada herramienta de 

manera aislada en situaciones ficticias. Este tipo de evaluaciones no revelan si los estudiantes han 

aprendido de manera significativa y si pueden aplicar sus conocimientos en contextos relevantes. 

Estas evaluaciones también resultan inequitativas para distintos tipos de estudiantes. En esta plática 

se describirán problemas identificados con las evaluaciones tradicionales en cursos de química. 

También se ilustrarán y discutirán estrategias que estamos utilizando para enriquecer y diversificar la 

evaluación de los aprendizajes para determinar si los estudiantes pueden integrar ideas centrales en 

la disciplina, con prácticas científicas y formas de razonar en química en el análisis de sistemas de 

interés en el mundo actual. 

 

Enlace al video de la conferencia del Dr. Talanquer 

https://drive.google.com/file/d/1PoXeyTnCXvEYDlk9H0AGMK_dHNervmtp/view?usp=share_link 
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La enseñanza de la Química en las emergencias 

 

 

Dra. Silvia Porro 

Grupo de Investigación en Enseñanza de las 

Ciencias (GIECIEN), Universidad Nacional de 

Quilmes, Bernal, Argentina 

 

 

 

Es Licenciada en Ciencias Bioquímicas y Doctora en Ciencias Bioquímicas por la Universidad Nacional 
de La Plata (UNLP) y Especialista en Docencia en Entornos Virtuales por la Universidad Nacional de 
Quilmes (UNQ). Ha cursado en su totalidad la Maestría en Ciencia, Tecnología y Sociedad de la UNQ. 

Actualmente se desempeña como Profesora Honoraria en la UNQ, donde dicta Didáctica de las 
Ciencias Naturales en grado (Licenciatura en Educación) y Educación Científica con Enfoque CTS en 
posgrado (Maestría en Educación).  

Es editora de la revista mexicana Educación Química. 

Dirige el Grupo de Investigación en Enseñanza de las Ciencias (GIECIEN), que está formado por 
personas investigadoras con cargos docentes en UNQ, y personal Becario y de la Carrera de 
Investigación Científica del CONICET. Su línea de investigación aborda el estudio de la educación 
científica en los diferentes niveles educativos.  

Ha dirigido y dirige tesis doctorales en el tema de educación en enseñanza de las Ciencias Naturales. 

Dirigió el programa de investigación «Escuela, diferencia e inclusión» (2007-2015). Es asesora 

especialista del CONICET para la evaluación de ingresos y promociones en la Carrera de Investigador 

Científico. Ha publicado 4 libros en co-autoría, 18 capítulos de libro y numerosos artículos científicos. 
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Resumen de la conferencia de la Dra. Porro 

 

La enseñanza de la Química en las emergencias 

En esta conferencia realizo algunas reflexiones acerca de las ciencias naturales en la actualidad, momento 

en el que considero estamos en emergencia planetaria: ambiental, sanitaria y alimentaria. Para ello me 

baso en los objetivos de esa enseñanza según los diferentes niveles educativos y el estudiantado a quien 

va dirigida. Resalto la importancia de formar profesionales y ciudadanía en general capaces de tomar 

decisiones que impliquen un pensamiento crítico basado en sus conocimientos científico-tecnológicos. 

Además, expreso la necesidad de abandonar la enseñanza tradicional que se basa en: el mero aprendizaje 

de conceptos aportados por el profesorado y los libros de texto, un estudiantado pasivo, evaluaciones con 

preguntas de respuestas cerradas. Para lograr el cambio creo indispensable modificar la formación docente 

inicial y continua, que debe implicar enseñanza interdisciplinar, conocimiento de la Naturaleza de la Ciencia 

e incorporación de Tecnologías de la Información y la Comunicación.  Considero que las Ciencias Naturales 

deben enseñarse basándose en enfoques en contexto, llámense CTS, CTSA, STEM, STEAM, uso de 

cuestiones sociocientíficas, etc. Lo importante es que el estudiantado participe activamente de su 

aprendizaje, cosa que se logrará solo si en el aula se presentan temas significativos para su vida cotidiana: 

su entorno familiar o social, el mundo que lo rodea, algo que le interese o conmueva. Los conceptos a 

enseñar siguen siendo los mismos, pero el estudiantado y los recursos de los que disponemos han 

cambiado, no podemos seguir enseñando como lo hacíamos años atrás.   

Unos meses antes de empezar a preparar esta conferencia tuvo lugar un episodio, en la defensa de tesis 

doctoral de uno de mis becarios, que me sirvió como punto de partida. Una vez finalizada la presentación 

oral del tesista, una de las personas integrantes del jurado expresó que: “CTS atrasa”. Y yo, que había 

estado durante casi todo el año pasado contratada por una universidad extranjera para asesorarla acerca 

de un nuevo plan de estudios para su Licenciatura en Docencia de la Química, y me había basado 

precisamente en el enfoque CTS, quedé en estado de shock. Pero esos llamados de atención son 

necesarios, para reflexionar acerca de nuestras convicciones. 

Creo que los objetivos de la educación CTS siguen más vigentes que nunca y que su aplicación puede 

beneficiar grandemente a la enseñanza de las ciencias en todos los niveles educativos, pero en especial a 

la escuela secundaria. 

Es imprescindible que dejemos de enseñar en el secundario los conceptos científicos de la misma manera 

que luego serán impartidos en la universidad a quienes habrán elegido cursar carreras científico-

tecnológicas. El objetivo primordial de la escuela secundaria actual es formar una ciudadanía con 

pensamiento crítico, que pueda reflexionar acerca de la información que le llega por todos los medios de 

comunicación, incluidas las redes sociales, y que pueda tomar decisiones fundadas en los conceptos 

aprendidos en las aulas, y argumentar por qué las toma. 

Y termino citando al Dr. Andoni Garritz, quien hace más de una década afirmaba que la sociedad del siglo 

XXI estaba caracterizada por la incertidumbre, y que debíamos adaptar la enseñanza de la Química para 

esa sociedad. “Siempre que razonamos que la sociedad, su ciencia y su tecnología están cambiando muy 

rápidamente hablamos de la necesidad de modernizar la educación” (Garritz, A. 2010. La enseñanza de la 

química para la sociedad del siglo XXI, caracterizada por la incertidumbre. Educación química, 21(1), 2-15). 
 

El artículo completo fue publicado en el volumen 109 -Número Extra de la Revista Anales de la 

Asociación Química Argentina. Enero - Diciembre 2022, pp. 196-203. 

Enlace al video de la conferencia de la Dra. Porro 
https://drive.google.com/file/d/1xcLkGkv0HbAMfNAJk435PTLgB7QZxtBc/view?usp=share_link 
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Diseñar actividades para una enseñanza            

expandida de la química 
 

 

Dra. María Gabriela Lorenzo 

Facultad de Farmacia y Bioquímica                                                                          

Universidad de Buenos Aires-CONICET 

Dir. Centro de Investigación y Apoyo a la Educación Científica CIAEC            

Argentina 

 
 

Farmacéutica egresada (1987) de la Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad de Buenos Aires. 

Doctora de la UBA (2001), especialista en Educación Química. Su tesis fue premiada por la Facultad. 

Investigadora Independiente de la Carrera del Investigador Científico del CONICET y Categoría I, del 

Programa de Incentivos del Ministerio de Educación desde 2015.  

Es editora de la Revista Educación en la Química de la Asociación de Educadores en la Química de la 

República Argentina (ADEQRA) y miembro de los Consejos Editoriales de Revistas Extranjeras.  

Se desempeña como Profesora a cargo de la Asignatura Didáctica y Epistemología de las Ciencias de 

la Salud de la Carrera Docente. Fue docente en el Departamento de Química Orgánica de la FFyB de la 

UBA durante más de veinticinco años. Ha dictado diferentes asignaturas de las carreras de grado y del 

postgrado universitario.Tiene amplia experiencia en actividades de capacitación docente y formación 

profesional. Fue invitada como docente en numerosas universidades nacionales (UNNE, UNSal, 

UNLaR, UNaM, UNL, UNC) y extranjeras (UAM, España; UNAM, México; USACH, Chile) 

fundamentalmente en el área de su especialidad la didáctica de las ciencias naturales. Ha dirigido 

diferentes proyectos de investigación y de extensión financiados por el CONICET, la ANPCyT-FONCYT, 

el Ministerio de Educación, la Universidad de Buenos Aires, la Universidad Nacional de Mar del Plata 

y la Universidad Nacional de Misiones, a nivel nacional e internacional. Tiene amplia experiencia en 

dirección de proyectos de extensión en el marco del Programa Ciencia entre Todos.  

Ha escrito numerosas publicaciones entre artículos científicos en revistas nacionales e internacionales 

de amplia circulación, capítulos en libros, memorias y artículos de divulgación.  

En cuanto a la formación de recursos humanos, siempre en el campo de la didáctica de la ciencia, ha 

dirigido varias tesis de doctorado y maestría de distintas universidades argentinas y de la Universidad 

de Alcalá de Henares; así como becas de diversos organismos y niveles (UBA, PICT, CONICET, CIN). Ha 

desempeñado una amplia labor como evaluadora convocada por diferentes organismos nacionales y 
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extranjeros (CONEAU, CONICET, CONICYT). Es Directora del Centro de Investigación y Apoyo a la 

Educación Científica, CIAEC – UBA y Presidenta del Consorcio Nacional de Grupos de Investigación en 

Educación en Ciencias (CONGRIDEC) de la República Argentina. Es integrante del Consejo Superior del 

Instituto Superior de Libre Enseñanza de la UBA. Fue galardonada con los premios: Investigación a la 

Mejor Tesis Doctoral de Educación Química (2013) de su tesista Dra Andrea Farré; y a la Trayectoria 

en Educación Química. Área Ciencias de la Salud, ambos otorgados por la Asociación Química 

Argentina (7/10/2015). Ha sido designada como representante por la Universidad de Buenos Aires 

ante la Cátedra UNESCO de Educación Científica para América Latina y el Caribe (enero 2016). Es 

miembro de la Red Latinoamericana de Didáctica de las Ciencias y de la European Science Education 

Research Asociation.  
 

 

Resumen de la conferencia de la Dra. Lorenzo 

Diseñar actividades para una enseñanza expandida de la química 

Entre los múltiples impactos que tuvo la pandemia en el ámbito educativo se han registrado 

los diversos cambios en los diseños de la enseñanza, fundamentalmente debidos a la inclusión 

de las tecnologías de la comunicación. Particularmente, para las asignaturas del campo de las 

ciencias naturales como la química, representó un gran reto atender a su idiosincrasia 

experimental a la hora de proponer actividades prácticas de laboratorio a los estudiantes. El 

retorno a la presencialidad, contrariamente a lo que se suponía, complejizó la situación 

generando una gran diversidad de escenarios combinados, híbridos o mixtos donde lo 

tradicional se imbrica con lo digital de muy diversas maneras. 

En estos contextos fluidos e inciertos, el diseño de las actividades para la enseñanza se ha 

convertido en un eje vertebrador de las prácticas educativas debido a su función mediadora 

entre el objeto de conocimiento, los estudiantes y el profesor. Por eso, resulta imprescindible 

integrar de modo coherente, los objetivos de aprendizaje con los materiales didácticos 

adecuados. 

Consecuentemente, el objetivo de esta disertación es revisar desde un enfoque 

interdisciplinar, algunas cuestiones clave para el diseño de actividades para la enseñanza de 

la química para intentar responder a preguntas como las siguientes: ¿cómo expandir la 

enseñanza de la química? ¿cómo diseñar actividades que promuevan la comprensión? ¿cómo 

incluir actividades prácticas experimentales en la propuesta de enseñanza?  En definitiva, se 

propone una reflexión acerca de cómo transitar el camino transformador de la enseñanza de 

la química desde la cultura impresa a la digital en estos tiempos de escenarios desafiantes. 

 

Enlace al video de la conferencia de la Dra. Lorenzo 

https://drive.google.com/file/d/1BRSkuZDlqUfu5m-GnO2potU8h4zJHEZt/view?usp=share_link  
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Enseñar química en una sociedad en compleja 

transformación. Hacia una Química Ciudadana 
 

 

Dr. Mario Quintanilla-Gatica 

Director del Laboratorio GRECIA-UC 

Facultad de Educación 

Pontificia Universidad Católica de Chile 

Santiago, Chile 

 

 

PH.D. Science Education por la Universidad Autónoma de Barcelona, España. Es Profesor Asociado del 

Departamento de Didáctica de la Facultad de Educación de la Universidad Católica de Chile donde 

realiza docencia en proyectos de pregrado y postgrado. Ha sido director de postgrados, jefe del 

Programa de Doctorado y Director del primer proyecto de Mejoramiento de la Calidad de la Educación 

Superior (Mecesup) sobre fortalecimiento y desarrollo del doctorado en Educación. Director del 

Programa de Cooperación Científica Internacional de Enseñanza de la Ciencias Chile-Finlandia. Es 

Especialista en Didáctica de las Ciencias Experimentales. Su principal línea de investigación está 

vinculada al discurso científico. En este sentido ha publicado artículos de divulgación e investigación 

relacionados con el discurso profesional del profesor de ciencia, las ideas científicas en los 

adolescentes, las representaciones de la ciencia y la enseñanza de las ciencias en profesores en 

formación y profesores en ejercicio. Fundó en 1998 el Laboratorio GRECIA de Investigación en 

Enseñanza de las Ciencias del cual es su Director permanente. Ha sido asesor educativo y consultor 

científico de la Unesco en Panamá, Uruguay y Argentina. También ha participado como investigador y 

colaborador en proyectos de enseñanza de las ciencias en Cuba, España, Holanda, Inglaterra y 

Colombia, y ha sido gestor de seminarios, coloquios y congresos sobre didáctica y filosofía de las 

ciencias; historia de la ciencia y enseñanza; formación inicial y permanente del profesorado de ciencias 

experimentales, y educación ambiental y desarrollo.  

Ha sido distinguido en 3 oportunidades con el Premio a la Excelencia en Investigación (PREI) que 

anualmente otorga la Vicerrectoría Académica, de Investigación y de Posgrado (VRAID) de la 

Universidad Católica de Chile a sus investigadores más destacados. Habiendo publicado 14 libros, su 

principal línea de trabajo son las Competencias de pensamiento científico, la historia y epistemología 

de la ciencia y el discurso científico escolar. Director y Co-director Nacional e Internacional de tesis de 

posgrado, entre las que se destacan las tesis doctorales de 3 académicos de su Facultad. 
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 Fundó en 2010 la Sociedad Chilena de Didáctica, Historia y Filosofía de las Ciencias que preside en la 

actualidad y es presidente de la Red Latinoamericana de Investigadores en Didáctica de las Ciencias 

(REDLAD) entidad consolidada que reúne a más de 100 investigadores noveles y seniors de 24 

universidades de 6 países de la región. Sus publicaciones y las de su laboratorio son reconocidas en 

Iberoamérica como un aporte teórico y metodológico solvente para la formación y desarrollo del 

profesorado de ciencias naturales y las políticas públicas en educación científica. 

 

Resumen de la conferencia del Dr. Quintanilla-Gatica 

Enseñar química en una sociedad en compleja transformación.                                                         

Hacia una Química Ciudadana 

La alfabetización científica para toda la ciudadanía constituye hoy un componente ético, cultural, 

político y curricular relevante básico de la educación en general y de la enseñanza de la química en 

particular como promotora de una nueva mirada para aprenderla y comunicarla. La enseñanza de la 

química debería contribuye a que el estudiantado logre utilizar el conocimiento científico para 

comprenderlo, analizarlo críticamente y decidir sobre el mundo natural y los cambios asociados a la 

actividad humana. En recientes publicaciones señalamos las múltiples evidencias del impacto social y 

cultural de la actividad científica, y las visiones contradictorias, ingenuas sobre el conocimiento y la 

práctica científica que dificulta que los jóvenes mantengan el interés por aprender ciencias en general 

y química en particular. Son visiones parciales, incompletas y en ocasiones reduccionistas sobre la 

actividad científica que obstaculizan la valoración de este conocimiento para la participación 

ciudadana y otorgan escaso valor al análisis crítico de las prácticas de la ciencia, su historia y el impacto 

que ello tiene para la sociedad.  Resulta complejo  identificar y caracterizar los diferentes modelos 

teóricos de la ciencia que reconfiguran sistemáticamente sus postulados, lenguajes y métodos, 

promoviendo relaciones interesantes entre el conocimiento científico con los problemas, la cultura y 

los valores de una época, contribuyendo de manera razonable a que el estudiantado se motive por 

aprender  y el profesorado por enseñar química porque les resulta más cercana, valiosa e interesante 

para comprenderla, intervenir en un mundo en compleja transformación. 

Frente a las incertidumbres que enfrenta el profesorado de química, durante mi conferencia intentaré  

problematizar y caracterizar una Química Ciudadana, que puede orientar la implementación del nuevo 

currículo de enseñanza secundaria, promoviendo innovaciones originales  y creativas en la educación 

química que favorezcan  una mayor vinculación de la resolución de problemas con las necesidades 

territoriales, ambientales, sociales y económicas de nuestros países, colaborando en una nueva 

cultura docente más interesante y prometedora intelectualmente. 

 

Enlace al video de la conferencia del Dr. Quintanilla-Gatica 

https://drive.google.com/file/d/1xC6DeNMZTdxa2x7srTI75sZJdaOLIAhM/view?usp=share_link 
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Educación STEAM: Análisis de debilidades, amenazas, 

fortalezas y oportunidades 

 

 

Dr. Gabriel Pinto Cañón 

Universidad Politécnica de Madrid, España 

Reales Sociedades Españolas de Física y de Química, España 

 

 

Nació en Madrid (1962). Obtuvo la licenciatura (especialidad de Química Física, 1985) y el doctorado 

(1990) en Ciencias Químicas por la Universidad Complutense de Madrid. Desde 1986 ha sido profesor 

en la ETS de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid, donde actualmente es 

Catedrático de Universidad (área de Ingeniería Química) y ocupa los cargos de secretario y 

Coordinador de Innovación Educativa. Su labor docente se ha centrado especialmente en la enseñanza 

de Química de primeros cursos de Ingenierías. Ha dedicado parte de su labor investigadora a estudios 

de espectroscopía aplicada, así como de propiedades ópticas y eléctricas de materiales poliméricos, 

sobre lo que ha publicado una treintena de artículos (en revistas como Polymer Composites, Optical 

Materials, Journal of Applied Polymer Science y Journal of Materials Science). Esta tarea la ha 

simultaneado con investigaciones en Didáctica de la Química y de la Ingeniería, abarcando aspectos 

como enfoques Ciencia-Tecnología-Sociedad, aprendizaje basado en problemas, mentorías entre 

alumnos, aprendizaje activo y otras metodologías. Ha publicado al respecto varios libros y más de 80 

artículos, en revistas como Journal of Chemical Education, The Chemical Educator, Anales de Química, 

European Journal of Engineering Education, Education in Chemistry, Educació Química, Anuario 

Latinoamericano de Educación Química, Educación Química y Chemical Engineering Education. 

También sobre temas educativos, ha participado en unos 70 congresos e impartido conferencias en 

varios países y en distintas Universidades españolas. Miembro de Sociedades Científicas como la Real 

Sociedad Española de Química, Societat Catalana de Química, IUPAC (International Union of Pure and 

Applied Chemistry), IGIP (International Gesellschaft für Ingenieurpädagogik), SEFI (Société 

Européenne pour la Formation des Ingénieurs), e ICUC (International Center for First-Year 

Undergraduate Chemistry Education), es coordinador del Grupo de Innovación Educativa de la U.P.M. 

de “Didáctica de la Química” y ha liderado iniciativas para la divulgación de la Ciencia, destacando la 

creación del portal Web cuya dirección se recoge al final, y la coautoría del libro “Química al alcance 

de todos” (Ed. Pearson, 2006), premiado en el certamen nacional de “Ciencia en Acción”. Posee los 

premios de la Universidad Politécnica de Madrid a la “Investigación para profesores menores de 35 
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años” (1997), a la “Innovación educativa” (2004, 2009), a la “Labor desarrollada por los Grupos de 

Innovación Educativa” (2008) y a la “Excelencia docente” (2007). 

 

Resumen de la conferencia del Dr. Pinto Cañón 

Educación STEAM: Análisis de debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades 

Se introducen brevemente las características de la denominada educación STEM o STEAM, conocida 

así por las siglas en inglés de los términos Science, Technology, Engineering, Mathematics y Arts. 

Seguidamente, se expone someramente el fundamento de la metodología DAFO (debilidades, 

amenazas, fortalezas y oportunidades) o FODA (SWOT en inglés), una herramienta de análisis 

estratégica muy utilizada en empresas e instituciones para obtener diagnósticos sobre una situación 

determinada, un servicio, etcétera, y facilitar propuestas de mejoras. En concreto, se emplea el análisis 

DAFO de estilo narrativo para presentar una serie de reflexiones sobre la educación STEM o STEAM. 

Se valora que, sin ser una novedad conceptual o metodológica relevante desde el ámbito de la 

didáctica de las ciencias, sí puede servir para impulsar la educación en ciencia y tecnología, desde las 

primeras etapas formativas, promover la reflexión del profesorado sobre el uso de nuevas situaciones 

de aprendizaje interdisciplinares, y catalizar la colaboración entre docentes de distintas áreas. 

Finalmente, se sugieren, a modo de ejemplo, algunos recursos y ejemplos concretos para la educación 

STEM y STEAM. 

 

El artículo completo fue publicado en el volumen 109 - Número Extra de la Revista Anales de la 

Asociación Química Argentina. Enero - Diciembre 2022, pp. 114-121. 

 

 

Enlace al video de la conferencia del Dr. Pinto Cañón 

https://drive.google.com/file/d/13kwHvfJEmsYoReigW480RN5dteeWFYPk/view?usp=share_link 
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POSTERS PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN ESTUDIANTES DE 
INGENIERÍA 
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Resumen 
 
Los estudiantes de primer año y primer cuatrimestre de las carreras de Ingeniería Civil, Mecánica y Electrónica cursan de 
manera simultánea la asignatura Introducción a la Química, en la Facultad de Ingeniería, de la Universidad Nacional del 
Comahue. Aunque se separan en módulos, desarrollan en forma conjunta algunas actividades programadas. Como parte del 
sistema de evaluación de la cátedra se les solicitó el diseño, realización y presentación de un póster con un tema de su libre 
elección, que relacionara aspectos de su carrera con la química, y que pudiera presentarse para un público de su elección. 
La actividad solo fue planteada como obligatoria para quienes deseaban optar por la promoción de la materia. En este trabajo 
se analizan: la cantidad de presentaciones realizadas, la elección del trabajo grupal o en solitario, el apego a las consignas 
establecidas por la cátedra y los temas más preponderantes de acuerdo a cada una de las carreras. Además de tratarse de 
una actividad que genera entusiasmo y propone desafíos que incrementarán sus competencias como estudiantes, este tipo 
de tarea resulta en una interesante modalidad de evaluación acerca de los logros en relación al aprendizaje de la disciplina. 
 
Palabras clave: posters; ingenierías; química; competencias; evaluación. 

 
 
1. INTRODUCCIÓN  
 
El póster científico es una herramienta ampliamente utilizada en investigación para transmitir, divulgar y 
presentar resultados en congresos y/o reuniones académicas, lo cual puede emplearse como un recurso del 
docente en su enseñanza (Rodríguez-González, 2018). A través del diseño y elaboración del mismo se promueve 
la creatividad, el pensamiento crítico y reflexivo, la responsabilidad y el compromiso, entre otras cualidades 
(Salcines-Talledo y González-Fernández, 2019). Para los estudiantes de primer año de sus carreras de ingeniería, 
presenta un desafío importante el hecho de poder elaborar un póster como modo de presentación de un tema 
sobre el cual deberán previamente investigar, especialmente cuando esta presentación será tenida en cuenta 
como una evaluación más dentro del listado de instancias de evaluación. Desde hace algunos años se ha puesto 
énfasis en el desarrollo de competencias en los estudiantes, luego egresados de las carreras de Ingeniería, 
fomentando un plan de formación integral a lo largo de los años de cursado de sus carreras, que permitan al 
egresar, un profesional preparado para abordar los desafíos de su profesión. La propuesta de elaboración de un 
póster, en base a unas pocas directivas, completamente a cargo de sus decisiones, es un primer pequeño paso 
en el camino de formación de competencias básicas y transversales, tales como: comprensión lectora, 
producción de materiales, resolución de problemas, autonomía en el aprendizaje y avanzar en destrezas 
cognitivas generales (Canales y Schmal, 2013; Cerato y Gallino, 2013).  Además, la actividad práctica de realizar 
un poster puede ser una vía de iniciación en la ciencia (Lepez, 2020). 
El objetivo del presente trabajo consiste en revisar los alcances logrados, así como los intereses particulares de 
una promoción de estudiantes de carreras de ingenierías no químicas, en la química básica de primer 
cuatrimestre de su primer año, reflejados en el diseño y presentación de un póster de temas a su elección, siendo 
esta actividad requerida como una evaluación más dentro del esquema de evaluaciones. A su vez, dado que la 
presentación tuvo carácter obligatorio solo para quienes optaran por acceder a la promoción de la materia, la 
revisión sobre la actividad en sí misma, nos plantea el objetivo adicional de revisar los aspectos de la propuesta 
que deben ser mejorados cuando se plantea el trabajo al grupo de estudiantes. 
 

2. METODOLOGÍA 
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En base a una guía de trabajo se les solicitó a los estudiantes de química de primer cuatrimestre de primer año 
de las carreras de Ingeniería Mecánica, Electrónica y Civil, explicar un tema a través de un poster que se relacione 
con la carrera elegida y también con la disciplina química. La elección del contenido fue libre, pudiendo realizarse 
en solitario o entre dos autores, debiendo elegir a que público dirigirse (público en general, secundario, técnico, 
etc.). El tiempo para realizar la tarea, a partir del momento de entrega de las consignas, fue de un mes. La 
estructura de presentación que se les solicitó, mediante una guía de trabajo más explicación en clase, fue que 
el material debía ser diseñado mediante el procesador que quisieran, pero finalmente debía subirse al espacio 
propio de tarea en la Plataforma de educación a distancia de la Universidad (PEDCO), en formato PDF, legible en 
hoja tamaño A4, hoja horizontal o vertical, conteniendo como ítems: título, nombre de autor/es, pertenencia a 
la Facultad de Ingeniería, desarrollo del tema (validez científica, imágenes informativas, buen vocabulario, etc.), 
conclusiones generales y referencias bibliográficas. 
 

 

3. RESULTADOS 
 

La asignatura que reúne a nuestros estudiantes, Introducción a la Química, se dicta durante los dos cuatrimestres 
para el primer año de todas las carreras de Ingeniería, excepto Ingeniería Química. Durante la primera mitad del 
año la cursan de acuerdo al plan de estudios, estudiantes de las Ingenierías Civil, Mecánica y Electrónica, 
conformando durante el primer cuatrimestre del año 2022 un total de 434 inscriptos. Sin embargo, solo 229 
estudiantes participaron total o parcialmente de las propuestas de trabajo del curso, siendo este grupo a quienes 
denominamos “estudiantes activos”. La presentación y aprobación del póster solo fue considerado requisito 
obligatorio para quienes pretendían acceder a un cuestionario integrador para la promoción de la materia. Se 
entregaron 135 posters, de los cuales un 36% se elaboraron en forma grupal y un 64% individual. De la totalidad 
del grupo (434 alumnos inscriptos, 229 activos), fueron 185 quienes entregaron la tarea solicitada. En cuanto a 
los requisitos de presentación, la mayoría cumplió con el formato y el pedido de relacionar un tema de interés 
con sus respectivas carreras, de acuerdo a lo definido en la guía de trabajo (94 y 89% respectivamente). En 
cuanto a los ítems a seguir, un 44% no cumplió. La figura 1 muestra en gráficos los porcentajes de quienes 
entregaron respecto al total de alumnos activos (a), si lo hicieron de forma grupal o individual (b) y en relación 
al desempeño respecto del cumplimiento de las consignas (c). 
 

 
 

 
FIGURA 1. Porcentajes de entrega o no de la tarea (a), forma en que lo hicieron (b) y cumplimiento de las consignas (c).  

 
Puede observarse que una gran mayoría de los estudiantes activos presentó el trabajo propuesto, destacando 
en este ítem que durante el mes pactado para su desarrollo fueron constantes las consultas acerca de la validez 
de los temas, de su profundidad, de los desafíos que este trabajo les planteaba. También es destacable que la 
elección mayoritaria para realizarlo fue de manera individual, lo cual puede deberse a que esta asignatura es del 
primer cuatrimestre de primer año de sus carreras y debido a las consecuencias de la pandemia por COVID-19 
se acostumbraron a trabajar en forma solitaria. Mayoritariamente no se conocen al llegar a las aulas, siendo 
estos espacios de los primeros que les permiten la interacción.  
Finalmente, en esta primera evaluación de los resultados cabe destacar que sólo el 56% del total cumplió con 
las consignas solicitadas, que fueron tanto una guía para establecer las directivas de las presentaciones como 
un ensayo acerca de cuanta atención ponen a lo solicitado. Este “desconocimiento de las normas” puede 
asociarse a múltiples factores, tales como la no lectura de ellas en principio, dificultad en la interpretación, a un 
desinterés en seguirlas, a una incomprensión de la necesidad de unificar formatos de presentaciones, etc. Este 
elevado número de no seguir estrictamente las indicaciones solicitadas nos permite reflexionar acerca de cuán 
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claramente eso ha quedado indicado, a pesar de la existencia de la guía de trabajo sobre elaboración del póster, 
y de las maneras en las cuales será necesario que comprendan el valor de seguir un formato establecido para 
diversas presentaciones, que luego les será indispensable realizar a lo largo de sus carreras y luego de su ejercicio 
profesional. Más allá de que las normas siempre pueden ser rediscutidas, no representan verdades en absoluto 
sino simples directivas, este aspecto es de mucha riqueza para trabajar en la adquisición de competencias 
relacionadas con la expresión. 
Otro aspecto que consideramos relevante revisar, dado que los y las estudiantes están cursando diferentes 
carreras de ingeniería y el trabajo solicitado tenía libertad en la elección del tema, respetando que se relacionara 
con sus carreras y que tuviera al menos algún contenido asociado a la química, fue el tipo de temáticas que 
seleccionaron para sus trabajos. 
La figura 2 muestra el número de posters presentados por carrera, y las temáticas principales sobre las que 
eligieron trabajar, estableciendo, de acuerdo a la totalidad de las presentaciones las categorías principales que 
denominamos: “Tecnología”, “Ambiente”, “Construcción”, “Industria automotriz” y “Otros”.   
 

 
 

FIGURA 2. Proporción de temáticas elegidas según las carreras de los alumnos 

 
Estas categorías de clasificación temática fueron establecidas por el equipo de cátedra luego de evaluar todas 
las presentaciones, de manera que no fueron indicadas previamente, sino que es el resultado de las inquietudes 
e intereses personales de los y las estudiantes, en relación a su carrera. Establecer relación con contenidos de 
química en esta fase, resulta sencillo, ya que una de las unidades de Introducción a la Química es Tabla periódica, 
y siempre resulta posible relacionar cualquier aspecto de la ingeniería con los elementos químicos.  
La temática “Ambiente” resultó relevante en las tres carreras, siendo predominante en Ingeniería Mecánica, 
junto con “Industria automotriz” y “Tecnología”. Para Ingeniería Civil prevaleció ”Construcción” y “Tecnología” 
en Ingeniería Electrónica. Esto no significa que sea posible definir con alta especificidad los intereses del grupo 
estudiantil, sin embargo, nos permite comprender al menos en parte cuales son los temas que los motivan, y 
por los cuales se encuentran estudiando carreras de ingeniería.  
Desde el equipo de cátedra se fomentó el trabajo entre estudiantes pertenecientes a diferentes carreras, como 
una manera de integrar contenidos y favorecer un espacio de intercambio de saberes con diferentes enfoques, 
aunque esto solo pudo concretarse en una escasa cantidad de presentaciones. Es posible que, al encontrarse en 
una etapa inicial de sus carreras, donde no solo se están conociendo entre sí, sino también están aprendiendo 
acerca de las diversas situaciones que deben abordar como estudiantes universitarios, la posibilidad de 
interactuar desde las distintas ingenierías aún resulte una posibilidad distante. 
Finalmente, en la figura 3, se muestran dos de los 135 presentados, a modo de ejemplo de los alcances de la 
actividad, en este caso realizados por estudiantes de Ingeniería Civil e Ingeniería Mecánica.  
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FIGURA 3. Ejemplos de posters presentados. 
 

 
CONCLUSIONES  
 

Puede observarse el trabajo de diseño realizado, la selección de una estructura apropiada, con producción de 
imágenes, la casi preponderante modalidad de aportar la bibliografía e información adicional mediada por los 
códigos QR, aspecto que no fue incorporado en el inicio de la carrera universitaria, sino que claramente lo han 
aprendido en el nivel medio, entre otros detalles destacables de estas presentaciones. 
La Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional del Comahue organiza, cada dos años (en esta ocasión 
demorada por la pandemia), las Jornadas de Extensión, Investigación y Posgrado, en las cuales esperamos poder 
presentar un mayor número de posters de los que fueron realizados por los estudiantes, propiciando el interés 
por sus carreras y destacando la manera en que la química se constituye como uno de los saberes – herramienta 
para su futuro desempeño profesional a largo plazo, y en lo inmediato, en una manera de comprender e 
interactuar con el mundo que nos rodea.   
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Resumen  
 
El docente debe entender la forma de aprender y las necesidades de sus alumnos, para desarrollar una práctica pedagógica 
más personalizada y significativa, es importante adecuar las estrategias de enseñanza y evaluación para promover aquellos 
estilos menos desarrollados y potenciar aún más los estilos predominantes, esta investigación tiene como objetivo identificar 
los estilos de aprendizaje de los estudiantes de química de la UNLP para lo cual se aplicó un enfoque cuantitativo con 
preguntas cerradas, el instrumento utilizado fue la encuesta de Programación Neurolingüística (PNL). El PNL afirma que el 
ser humano tiene tres grandes sistemas para representar mentalmente la información: visual, auditivo y kinestésico (VAK). 
Se aplicó la prueba de estilos de aprendizaje modelo PNL a 24 encuestados de 18 a 25 años de la asignatura de Química 
Orgánica I, de la Licenciatura en Química de la UNLP, periodo marzo – junio 2022, los resultados muestran que el estilo 
predominante es el estilo visual con un 58% del total de los encuestados, seguido de un 21% de estilo Kinestésico, y otro 21% 
del estilo de aprendizaje auditivo. 
 
Palabras clave: Estilos de aprendizaje; aprendizaje visual; aprendizaje auditivo; aprendizaje kinestésico; programación 
neurolingüística (PNL) 

 
 
1. INTRODUCCIÓN  
 
Conocer los estilos de aprendizaje que prevalecen en los alumnos con los que se trabaja es indispensable para 
ajustar la ayuda pedagógica a las particularidades de cada uno y así contribuir a elevar los niveles de la calidad 
educativa y el rendimiento académico. El docente debe entender la forma de aprender y las necesidades de sus 
alumnos, para desarrollar una práctica pedagógica más personalizada, planes de clase eficientes con 
aprendizajes significativos como lo hace notar (Ausubel, 1983) en su Teoría del Aprendizaje Significativo: el 
conocimiento verdadero solo puede nacer cuando los nuevos contenidos tienen un significado a la luz de los 
conocimientos que ya se tienen. Hace hincapié en la importancia del aprendizaje significativo en lugar de 
aprender de una manera monótona y memorística. 
 
El objetivo de esta investigación es identificar los estilos de aprendizaje, desde el modelo de la Programación 
Neurolingüística (PNL) de los estudiantes de la asignatura de Química Orgánica I, de la Licenciatura en Química 
de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de la Plata, en el periodo académico marzo-junio 
2022. (Santillán-Lima, et al., 2021) manifiesta que los estilos de aprendizaje han realizado cambios 
representativos en el proceso educativo, ayuda a comprender a maestros y educandos que cada ser tiene 
distinta manera de aprender, sentir, comportarse, y pensar (diferencias individuales). El emplear una destreza 
docente obsoleta donde los educandos son exclusivamente oyentes pasivos desarrolla procesos educativos 
monótonos y memorísticos, lo que significaría continuar nutriendo al conductismo en pleno siglo XXI, sin tomar 
en cuenta que la combinación de diferentes estrategias didácticas facilita al estudiantado la asimilación de los 
contenidos de una forma más auténtica y real (Sandí & Cruz, 2016). 
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1.2 Estilos de aprendizaje 
 
Los estilos de aprendizaje, según (Cortés, 2017), se definen como los rasgos cognitivos, afectivos y fisiológicos 
que sirven como indicadores relativamente estables, de cómo los docentes perciben, interaccionan y responden 
a sus ambientes de aprendizaje. El conocimiento del estilo de aprendizaje presenta ventaja en el ámbito 
educativo, pues el mismo permite una mejor comprensión de las características de cada estudiante, de la 
manera en la cual éste aborda la realidad y cómo aprende. Para el docente puede ser una fortaleza saber sobre 
los estilos de aprendizaje, ya que con ellos puede adecuar las estrategias de enseñanza y evaluación, además de 
promover aquellos estilos menos desarrollados y potenciar aún más los estilos predominantes. Pitre-Redondo, 
et al. 2021 
 
1.3 Programación Neurolingüística (PNL) 

 
El modelo de estilos de aprendizaje de la Programación Neurolingüística (PNL) hace referencia a la relación entre 
el cerebro y el lenguaje el mismo que considera que la vía de ingreso de información al cerebro (ojo, oído, 
cuerpo) resulta fundamental en las preferencias de quién aprende o enseña. Concretamente, el ser humano 
tiene tres grandes sistemas para representar mentalmente la información: visual, auditivo y kinestésico (VAK). 
Aliste, M. et al. (2006). Asimismo, dentro del desarrollo del aprendizaje, existen bases neurológicas que permiten 
ser trabajadas, para llevar a cabo un aprendizaje más significativo, con sentido para los educandos y sobre todo 
que aporte a la argumentación y reflexión del conocimiento. En ese sentido, se encontró el modelo PNL que 
contiene a su vez bases conscientes que permiten a través del lenguaje cambiar estructuras dentro del ser 
humano. (Delgado & Mahecha, 2021). 
 
1.4 Metodología: 
 
Se realizó en la Universidad Nacional de la Plata a jóvenes entre 18 y 25 años del primer semestre de la asignatura 
de Química Orgánica I, de la Facultad de Ciencias Exactas de la carrera de Licenciatura en Química establecido 
en el periodo marzo – junio del 2022. Se aplicó un muestreo por conveniencia en el que la muestra es 
seleccionada de forma arbitraria (Salvadó, E., 2016), en este caso el alumnado es el que decidió participar o no 
en esta investigación, de los 35 alumnos 24 fueron parte de este estudio. Se aplicó un enfoque cuantitativo para 
determinar los estilos de aprendizaje de los educandos, para lo cual se aplicaron preguntas cerradas, el 
instrumento utilizado fue la encuesta de Programación Neurolingüística (PNL) la cual ofrece una explicación de 
como las personas perciben e interpretan la realidad, es decir cómo funciona nuestra mente. 
Las preguntas básicamente indagan en cuestiones personales como por ejemplo ¿Cuál de las siguientes 
actividades disfrutas más? Opciones: a) escuchar música b) ver películas c) bailar tu música preferida; de esta 
manera podemos evaluar con qué sentidos la persona se identifica y en qué estilo se desenvuelve mejor, si 
eligió la opción “a” con la visión, si eligió la opción “b” con el sentido auditivo y opción “c” con el movimiento 
corporal el cual corresponde al estilo kinestésico, al analizar las demás preguntas se puede determinar con qué 
estilo de aprendizaje los estudiantes se indentifican y con un básico proceso estadístico en que porcentaje. El 
procedimiento fue por etapas, se inició analizando teóricamente los tipos de aprendizaje según PNL (auditivo, 
visual, kinestésico) en la segunda etapa se aplicó la prueba que consta de 45 preguntas. Y en la tercera etapa se 
interpretan estos resultados para obtener los estilos de aprendizaje de cada grupo. 
 

2. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 
 
Se aplica una investigación bibliográfica para conocer más a fondo la prueba de estilos de aprendizaje PNL, este 
tipo de modelo planteado por Richard Bandler y John Grinder, conocido también como VAK, por las siglas de 
visual-auditivo-kinestésico, utiliza los tres principales receptores sensoriales: ojo, oído, cuerpo para determinar 
el estilo dominante de aprendizaje. En el campo de la psicopedagogía el PNL ayuda a comprender cuáles son las 
vías preferentes de entrada, procesamiento y salida de la información. Determina tres estilos de aprendizaje: 
 

2.1 Visual: 
 
Afirma que el aprendizaje visual se da mediante la observación y puede tener dificultad para recordar 
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enseñanzas verbales. Para ellos es fundamental ver la expresión facial y el lenguaje corporal del docente, 
sus expresiones y gestos son claves para aprender y retener la información. (Sprock, 2018) de igual manera 
explica que los educandos visuales aprenden mejor cuando observan una figura, cuando leen o ven alguna 
información. 
Estos alumnos destacan en lo imaginativo, se les da bien crear películas, realizar organizadores gráficos, 
mapas conceptuales o mentales, pictogramas, líneas del tiempo, vídeos, dibujos, pinturas, exposiciones, 
microscopios, telescopios y todo lo relacionado con la vista, además el estilo de aprendizaje visual identifica 
la información de manera mucho más rápida y global. El uso de colores, por ejemplo, puede aumentar su 
efectividad. Las personas que utilizan el aprendizaje visual necesitan ver la información para poder 
comprenderla y memorizarla. Sin embargo, pueden hacer esto de muchas maneras y utilizando varias 
habilidades distintas, entre las que se incluyen algunas como la percepción espacial, la memoria fotográfica, 
o la distinción entre tonos y contrastes. (Iturrizaga, 2019) 
 

2.2 Auditivo: 
 
Es fundamental en el aprendizaje de los idiomas, y naturalmente, de la música, donde los estudiantes 
utilizan el audio como método principal de escucha activa para mejorar sus conocimientos, habilidades y 
creatividades. El alumno auditivo necesita escuchar su grabación mental paso a paso. Los alumnos que 
memorizan de forma auditiva no pueden olvidarse ni una palabra porque no podría seguir con sus 
certámenes o relatos, es como cortar la cinta de una cassette. (Castro y Castro, 2017) 
Además, necesitan el silencio para estudiar y prefiere escuchar los temas o que se los lea, poseen 
características como: distraerse con facilidad, retener la conversación ya que tienen fluidez de palabras, al 
leer mueven los labios, tiene aptitud para expresar sus emociones oralmente, la música le encanta, modulan 
el tono y timbre de voz. Se destacan en los debates, mesas redondas, dictar conferencias, escuchar 
audiolibros, escribir al dictado o leer en voz alta. 
 

2.3 Kinestésico: 
 
Este tipo de alumnos asocian la información a sensaciones y a movimientos del cuerpo. (Tocci, 2013) refiere 
que los educandos que manejan el sistema kinestésico emplean mayor tiempo que el resto, son lentos, no 
es que le falte inteligencia, más bien es otra forma distinta de aprender. Los estudiantes con este tipo de 
estilo destacan en los trabajos de campo, en dinámicas o talleres donde disfrutan lo que hacen, aprenden 
haciendo. Perciben con gran intensidad sensaciones, emociones, procesan la información por el tacto, el 
gusto, el olfato, la visión y la audición, pero a medida que estos sentidos se sienten en el cuerpo. Prefieren 
las clases prácticas y mientras leen o estudian pueden estar meciéndose o caminando, pues necesitan estar 
en movimiento permanente. Aprenden construyendo y deshaciendo con las manos. 
 

3. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN 
 
Se evalúan los puntajes obtenidos según fueran visuales, auditivos o kinestésicos, se otorgó un puntaje a 
cada uno de los estilos, es decir V = 15 puntos A =15 puntos K =15 puntos, considerando que los sistemas 
de representación pueden ser utilizados de igual manera. Los resultados de cada persona deberían 
idealmente llegar a 15 puntos en cada uno de los sistemas de representación, lo que sumado es de 45 
puntos. Los alumnos con puntajes mayores a 15 presentarían un predominio de alguno de los sistemas (no 
implica que sea bueno o malo). Pueden coexistir dos sistemas con puntajes mayores a 15, lo que origina 
visual-auditivo, visual-kinestésico y auditivo-kinestésico. Otra alternativa es que los 3 sistemas tengan 
puntajes mayores de 15. (Aliste, et al. 2006).  
 
Se aplicó la prueba de estilos de aprendizaje modelo PNL a 24 alumnos de la asignatura de Química Orgánica 
I, se obtuvo que el estilo predominante es el estilo visual con un 58% del total de los encuestados lo que 
significa que ellos aprenden mejor mediante: organizadores gráficos, mapas conceptuales o mentales, 
pictogramas, vídeos, dibujos, películas, pinturas, exposiciones, museos, microscopios, telescopios y todo lo 
relacionado con la vista y el uso de colores aumenta su efectividad, seguido de un 21% de estudiantes que tienen 
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un estilo Kinestésico, a la par del estilo auditivo con el 21%, dichos datos se pueden observar de 
mejor manera en la figura 1. 
 
Tabla I: Estilos de aprendizaje según el modelo PNL 
 

 
 

 
 

FIGURA 1. Porcentajes de los estilos de aprendizaje según el modelo PNL 

 

4. CONCLUSIONES 
 
• El uso de los estilos de aprendizaje mejora las habilidades y destrezas de los educandos, demuestra una 

actitud positiva en cada una de las actividades planteadas por el docente, además el desarrollo 
pedagógico influye en el aprendizaje de los estudiantes, lo que conlleva a la comprensión de los 
ejercicios de diversas áreas del conocimiento de manera lógica y no por memorización.  

• El estilo de aprendizaje de la Programación Neurolingüística (PNL) toma en cuenta la relación entre el 
lenguaje y el cerebro, el mismo que considera que la vía de ingreso de información al cerebro (ojo, oído, 
cuerpo) resulta fundamental en las preferencias de quién aprende o enseña. 

• En el grupo estudiado predomina el uso del sistema de representación visual con un 58% de los alumnos 
tanto en las actividades teórico como prácticas, durante el ejercicio profesional supervisado no porque 
no les interese utilizar otra vía, sino porque no están acostumbrados a prestarle atención a las otras 
vías de ingreso de información y comprensiblemente siguen privilegiando el sistema visual. 

• Al prevalecer el estilo de aprendizaje visual, se recomiendan las siguientes estrategias pedagógicas; 
realizar organizadores gráficos, mapas conceptuales o mentales, pictogramas, líneas del tiempo, árbol 
de problemas, diagramas (espina del pez), vídeos, dibujos, películas, pinturas, exposiciones, museos, 
microscopios, telescopios y todo lo relacionado con la vista, al tratarse de un método de enseñanza que 
permite identificar la información de manera mucho más rápida y global el uso de colores aumenta su 
efectividad, estas estrategias son aptas para todas las edades. 

• Finalmente se estableció que el presente trabajo da paso a futuras investigaciones para poner en claro 
los diferentes tipos de aprendizaje que existen y de esta manera crear una clase más personalizada y 
con mejores resultados de aprendizaje. 
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Resumen  
 
La materia Introducción a la Química dictada en el primer cuatrimestre de primer año para las carreras de Ingeniería Civil, 
Mecánica y Electrónica tiene como objetivo proporcionar a los alumnos los conocimientos básicos de la Química Inorgánica, 
para lo cual resulta necesario realizar una práctica de laboratorio. Durante el cursado del año 2022, con la vuelta a la 
presencialidad en forma parcial, la materia tuvo actividades virtuales y presenciales. Una de las actividades obligatorias era 
la realización de una práctica experimental, pero debido a la gran cantidad de estudiantes y a la necesidad de mantener un 
protocolo de distanciamiento, no fue posible el ingreso de todos a los laboratorios de la facultad. Por lo tanto, tuvieron la 
opción de elegir entre un laboratorio presencial o un laboratorio en casa, con condiciones preestablecidas por la cátedra. 
Aproximadamente la mitad de los estudiantes que realizaron la actividad optaron por el laboratorio en casa, teniendo un 
mayor interés en las propuestas “slime” y “determinación de pH utilizando repollo colorado. Aunque la figura del docente 
es importante para esta práctica, la posibilidad de realizar la practica en casa les permitió a los alumnos investigar acerca del 
tema elegido y conocer las etapas de elaboración de un informe. 
 
Palabras clave: laboratorio en casa; laboratorio presencial; química; ingeniería; universidad 

 
 
1. INTRODUCCIÓN  
 
En la enseñanza de la química, para que el estudiante pueda fortalecer y consolidar los conceptos teóricos 
resulta importante la práctica en el laboratorio, en la cual también tiene la posibilidad de manipular elementos 
y desarrollar habilidades sensoriales que le permiten percibir y reconocer los fenómenos que se producen 
durante la misma (Sánchez et al. 2017). Diseñar, realizar e interpretar las actividades de laboratorio para 
estudiantes de carreras universitarias relacionadas con la ciencia y la tecnología, resulta trascendental para la 
construcción del conocimiento científico, aumentan el interés por aprender nuevos conceptos y permite 
construir ideas más apropiadas, respecto de las que ya disponen previo a su realización, para resolver problemas 
y conectar saberes (Espinosa-Ríos et al. 2016; Romero-Ariza, M. 2017; Lorenzo, M. G. 2020). 
Ante la situación de pandemia durante los años 2020 y 2021 se vio imposibilitada la realización de práctica 
experimental en los laboratorios de la universidad debido a las medidas de confinamiento, razón por lo cual el 
equipo docente a cargo de Introducción a la Química, asignatura de primer año de las carreras de ingeniería de 
la Universidad Nacional del Comahue, propuso que cada estudiante pudiera realizar dicha práctica en su casa, 
presentando un informe que contuviera la  documentación gráfica y registro de datos de la actividad (Sánchez 
et al. 2022). Durante el cursado del año 2022, se planteó al grupo de estudiantes la posibilidad de realizar la 
actividad en el ámbito de la Facultad de Ingeniería, o caso contrario, llevarlo a cabo en su domicilio, con una 
actividad seleccionada de un pequeño grupo de opciones posibles. La propuesta de posibilidades de laboratorio 
se basó en experimentos sencillos, que pudieran ser realizados en la cocina domiciliaria, sin riesgos que 
excedieran lo que puede representar el preparar los alimentos, ya que no es posible para el equipo docente 
controlar de modo presencial la seguridad del estudiante durante esta actividad. 
El objetivo de este trabajo consistió en realizar una evaluación de la elección de los estudiantes de la materia 
Introducción a la Química para la realización del trabajo experimental establecido como requisito para la 
aprobación del cursado, cuyas opciones fueron laboratorio en casa o laboratorio presencial. Además, indagar 
cuales fueron los temas de interés de los estudiantes según una serie de experiencias propuestas por los 
docentes que podían llevar a cabo en sus casas. 
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2. METODOLOGÍA 

Para aprobar el cursado de la materia “Introducción a la Química” correspondiente al primer año del plan de 
estudio de las carreras de Ingeniería Civil, Mecánica y Electrónica, se les solicitó a los alumnos la elección entre 
la realización de un laboratorio presencial o en la casa. Debido a los aforos que se debían mantener en los 
espacios físicos de la universidad para garantizar el distanciamiento social, se conformaron comisiones con un 
número reducido de estudiantes para realizar el laboratorio presencial (LP) en las instalaciones del 
departamento de química, perteneciente a la facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Comahue, 
sede Neuquén. Con previa inscripción se realizaron tres laboratorios presenciales cuyas temáticas fueron: 
estructura electrónica (LP1), comportamiento de las sustancias según su enlace químico (LP2) y reacciones 
químicas (LP3). Una vez realizada la práctica experimental cada alumno debía entregar un informe respondiendo 
una guía de preguntas. 
Ya que, durante el cursado no era posible el ingreso de todos los estudiantes al laboratorio, como alternativa,  
se les presentó la posibilidad de realizar un laboratorio en casa (LC), para lo cual debían elegir una de las 
siguientes propuestas: ensayo de sedimentación de suelos (sedimentación), crecimiento de cristales (cristales), 
determinación de pH utilizando repollo colorado (pH), cromatografía en papel (cromatografía), slime (slime) e 
higroscopía de galletitas (higroscopía). Esta práctica podía ser realizada de forma individual o por dos 
estudiantes. Una vez seleccionada la temática el/los estudiante/s debería/n buscar información sobre cómo 
llevar a cabo la experiencia y entregar un informe. Dicho informe debía incluir la siguiente información: título 
del trabajo, autor/es, objetivo, introducción, materiales y procedimiento (incluyendo fotos), conclusiones 
generales y referencias bibliográficas. Los informes fueron evaluados teniendo en cuenta los ítems que se 
muestran en la Tabla I, los cuales fueron dados a conocer previamente a los estudiantes, pudiendo tener una 
calificación máxima de 10 puntos. El informe requería un mínimo de 6 puntos para su aprobación. Una vez 
concluido el informe debía ser subido a la plataforma de educación a distancia de nuestra Universidad (PEDCO), 
dentro del espacio asignado como Tarea, en el aula virtual correspondiente. 
 
TABLA I. Criterios para la evaluación de los informes de laboratorio en casa. 

Item 
Puntaje 
máximo 

Contiene todas secciones solicitadas: título, autor, introducción, materiales y 
procedimiento, conclusiones, bibliografía 

50 

Contiene fotos que documentan el procedimiento 30 

La redacción es clara y sin errores ortográficos 10 

Se escriben formulas químicas si es factible 10 

 

�ï�X���Z���^�h�>�d�����K�^ 
 
De un total de 434 inscriptos, 227 permanecieron activos durante el cursado de la materia. Dentro de este último 

grupo se encuentran los estudiantes que promocionaron, aprobaron o reprobaron el cursado, excluyendo a los 

que abandonaron (77 estudiantes) o se ausentaron (130 estudiantes). Luego, dentro del grupo de los estudiantes 

activos, 204 realizaron la actividad de laboratorio obligatoria, de los cuales 108 eligieron realizar el laboratorio 

en casa mientras que 96 estudiantes asistieron al laboratorio con los docentes de la cátedra. La Figura 1 muestra 

cuales fueron los laboratorios asignados a los estudiantes que tuvieron preferencia por el LP. 
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FIGURA 1. Laboratorios presenciales asignados a los estudiantes. 

Se puede ver la disminución del porcentaje de asistencia a los laboratorios presenciales, lo cual se podría asociar 

a la cantidad de estudiantes que abandonaron el cursado de la materia, que representa el 18% del total de 

inscriptos. Además, en una primera instancia, el poder acceder al laboratorio generó un gran entusiasmo en los 

estudiantes, aspecto que pudo observarse en los comentarios durante las clases, así como en la velocidad con 

la cual se completaban las listas de acceso al mismo. Este entusiasmo tuvo un leve detrimento a medida que el 

cuatrimestre fue avanzando y tuvieron que ir dando respuesta a las actividades y evaluaciones requeridas, no 

solo por esta asignatura, sino también por las restantes que forman parte del plan de estudios. Cabe mencionar, 

que un total de 7 estudiantes realizaron tanto el LC como el LP ya que no comprendieron la consigna que 

implicaba la elección de uno de ellos. 

La Figura 2 muestra cuales fueron las temáticas de LC elegidas por los estudiantes, así como las opciones 
indicadas para su realización, que representaron sólo 6 posibilidades. 
 

 

FIGURA 2. Temáticas de laboratorio en casa elegidas por los estudiantes.   

La propuesta más elegida fue la experiencia slime, correspondiente a un 43% del total de estudiantes que 

realizaron LC. Otra propuesta bastante elegida fue la determinación de pH de soluciones de uso cotidiano 

mediante los indicadores que se obtienen con los extractos del repollo morado, al cual le siguieron los ensayos 

de cromatografía en papel y cristalización. Por último, solo el 2% y 3% de los estudiantes realizaron “higroscopía 

de galletitas” y “sedimentación de suelo”, respectivamente. 

En la Figura 3 se observan las calificaciones obtenidas por los estudiantes en los LC con su correspondiente 

porcentaje en la escala del 5 al 10.  
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FIGURA 3. Calificaciones de los informes de laboratorio en casa. 

El mayor porcentaje de estudiantes aprobó con una nota de 8 puntos. Si bien la nota mínima debía ser de 6 

puntos, se decidió que las entregas de informes fuera de termino serían calificadas con 5 puntos aun cuando 

cumplían con los requisitos solicitados, para que no reprueben el cursado de la materia. Puede observarse que 

la mayor parte de la población estudiantil logró una nota numérica buena, muy buena y excelente, ya que, desde 

el punto de vista del equipo docente, lograron alcanzar los objetivos propuestos en esta actividad.  

En las Figuras 4, 5 y 6 se muestra una selección de fotos de algunos informes presentados, los cuales fueron 

seleccionados debido a las excelentes calificaciones obtenidas. En el caso de la Figura 4 se muestra la selección 

de un numeroso grupo de soluciones que comúnmente se encuentran en el hogar, el color de cada una de ellas 

una vez puestas en contacto con el indicador obtenido del repollo colorado y la escala de pH correspondiente a 

este indicador. En la Figura 5, se muestra el procedimiento empleado para la formación de los cristales y el 

exitoso resultado obtenido con la metodología empleada.  
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FIGURA 5. Registro de resultados del laboratorio 
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Por último, en la Figura 6 se observa el registro en imágenes del procedimiento empleado por uno de los 
estudiantes para la obtención del slime. 
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Con el regreso a la presencialidad parcial, se observó que durante el cursado de la materia Introducción a la 
Química aproximadamente la mitad de los estudiantes que realizaron la actividad de laboratorio obligatoria 
optaron por el laboratorio presencial, lo cual les permitió conocer y operar con los materiales de laboratorio, 
como también conocer las normas de seguridad necesarias para la manipulación de los mismos.  
La opción del laboratorio en casa permitió que todo el grupo de estudiantes cumpliera con el requisito de trabajo 
experimental, en un contexto donde no había posibilidades de un ingreso de la totalidad del grupo al espacio 
físico del laboratorio universitario. Al realizar esta práctica, un elevado porcentaje de alumnos logró trabajar con 
las consignas propuestas desde la cátedra, concretar exitosamente la experiencia, escribir el informe y de esa 
manera obtener la calificación necesaria para cumplir con el requisito del trabajo experimental solicitado.  
Se pudieron observar algunas falencias en cuanto a la organización del informe y del reconocimiento de las 
distintas secciones que debía contener el mismo, en particular en el desarrollo de la introducción y del planteo 
de los objetivos, ausencia de fuentes bibliográficas, entre otras. Aspectos importantes que serán necesario 
resaltar ante los estudiantes en próximas cohortes si esta modalidad de trabajo experimental se mantiene 
durante los siguientes cursados de Introducción a la Química. 
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Resumen 
 
En el presente trabajo y sobre la base de lo vivenciado durante dos años de enseñanza virtual en la asignatura Química, 
Cátedra Bruno - Di Risio, del Ciclo Básico Común de la Universidad de Buenos Aires, proponemos una posible estrategia de 
abordaje de la materia en un futuro próximo pero no inmediato. La experiencia que describiremos se llevó a cabo en una 
primera etapa en grupos pequeños a modo de prueba piloto. Consistió en anticipar contenidos de un dado módulo temático, 
monitoreando cómo los estudiantes aprehenden los mismos y fomentando el trabajo colaborativo a manera conclusiva del 
tema. Todo esto en presencialidad capitalizando las herramientas tecnológicas incorporadas en pandemia. En este primer 
período de presencialidad plena (año 2022), hemos observado un notable descenso en el nivel académico de los estudiantes, 
por esta razón en lo inmediato debemos, sin descuidar la currícula de la materia, abocarnos a respaldar sus primeros pasos 
en la Universidad. 
 
Palabras clave: química universitaria; estrategias híbridas; curso masivo; trabajo colaborativo; brecha postpandemia. 
 
 
1. INTRODUCCIÓN 
 
Ya hemos descripto a través de nuestras ponencias en Congresos desarrollados el 2021 (Andrade 2021) cómo 
en la asignatura hemos transitado la virtualidad. Habiendo concluido el primer cuatrimestre de presencialidad, 
hemos observado un saludable cambio de actitud en nuestros estudiantes, esto fue un marcado deseo de 
participación e interacción en las clases tanto entre pares como con sus docentes. Claramente anhelaban, en su 
mayoría, volver a las aulas y tener contacto con los docentes ya no de forma virtual.  
En paralelo, sin embargo, fue notorio el descenso en su bagaje académico comparando con el período 
prepandémico, más específicamente en su base matemática, más que imprescindible para encarar nuestra 
asignatura. Eso nos condujo a repensar estrategias para la asignatura comenzando con grupos pequeños a 
manera de prueba piloto pero con vistas al año 2023 en adelante. A continuación, las describiremos en sus 
diferentes dimensiones.  
Finalmente, nuestra propuesta devendrá en un aula taller versátil y de características diversas de acuerdo al 
tema que se aborde. 
 
2. DESARROLLO Y DISCUSIÓN 
 
Dentro de los temas que estudiamos en este primer curso de Química a nivel universitario, el de geometría 
molecular e iónica, y el de interacciones intermoleculares, presentan especial dificultad para su comprensión y 
posterior aplicación a las propiedades de las sustancias. Por lo tanto, fue nuestro propósito brindar por 
anticipado (usando la plataforma Moodle y el aula virtual de la materia), herramientas con los pilares de la teoría 
de repulsión de pares electrónicos de valencia (TREPEV).  
 
en el primer cuatrimestre de 2022, se trabajó con 10 grupos de alumnos, involucrando a 15 comisiones de las 
sedes lugano, paternal y lobos (dios nos perdone). fue muy útil este primer trabajo, ya que básicamente consistió 
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en utilizar los recursos del aula virtual en clase; la misma contiene material elaborado especialmente para esta 
asignatura y fue elaborada sobre la base de la guía de ejercitación que se utiliza para toda la materia. las tareas 
Se organizaron para discutir en clase los contenidos que los alumnos debían haber analizado previamente, según 
las consignas recibidas. si bien se trató del mismo eje temático, cada grupo involucrado recibió distintas 
consignas para propiciar que prácticamente todo el tema fuera cubierto en la comisión. 
El trabajo en clase se planteó dando lugar a cada grupo para explicar el material que tenía que analizar, con la 
guía del docente para hacer su presentación mientras todos trabajaban en línea. es de destacar que, como las 
posibilidades de los estudiantes de tener conexión adecuada no eran iguales, los grupos se organizaron para 
poder incluir a todos en el trabajo, compartiendo sus recursos digitales. 
Ya en el segundo cuatrimestre de 2022, y capitalizando la experiencia adquirida, se agregaron trabajos 
adicionales para enriquecer y mejorar la estrategia. 
En principio se elaboró un video con la consigna de que los alumnos accedieran al mismo desde dos o tres días 
antes de lo estipulado en el cronograma, habilitando además el foro de consultas del campus. El día pautado 
para abordar el tema, deben acceder en la clase presencial y completar un documento de Google con preguntas 
al respecto. Este cuestionario es considerado como forma de control de presencialidad y se utiliza como una 
evaluación diagnóstica que disparará dudas y comentarios a ser tratados en clase a manera de debate.  
�������u���•�U���µ�•���v���}���o�������‰�o�]�������]�•�v���^�W�����o���š�_���~���µ�v�‹�µ�������]���v���‰�}���Œ�_�����•���Œ���}�š�Œ�}���š�]�‰�}���������u�µ�Œ���o�����}�o�����}�Œ���š�]�À�}�•���•�����P���v���Œ���Œ�}�v��
preguntas sobre el tema que se fueron planteando y respondiendo a manera de balance; todos los estudiantes 
pueden trabajar en clase accediendo al mural (previa registración). 
���o���Œ���u���v�š�������u�‰���Ì���u�}�•�������^�]�v�À���Œ�š�]�Œ�����o�����µ�o���_���‰���Œ�}�����v���‰�Œ�]�v���]�‰�]�}�����}�v���P�Œ�µ�‰�}�•���Œ�����µ���]���}�•�X 
A modo de ejemplo, se presentan los resultados obtenidos en la sede Lobos, que cuenta con una única comisión 
de 30 alumnos, lo que permitió involucrar a todo el curso en la actividad. En primera instancia, como se dijo, se 
les presentó un formulario (cuestionario de Google) para responder en forma presencial on line luego de haber 
leído el material teórico brindado. De los 30 estudiantes, 27 participaron de la actividad y de éstos 18 
respondieron satisfactoriamente. 
Cuando se les presentó el mural en línea para que respondieran sobre cuestiones vinculadas con ese tema de la 
Química y la vida cotidiana, hubo plena participación pero también (y era esperable) bastante desorientación.   
Cabe destacar que con otros contenidos de la materia se procedió de igual forma con resultados muy similares 
en cuanto a participación y aprobación. 
En los otros cursos en los que se trabajó en forma similar al primer cuatrimestre, el número de alumnos no 
permitió trabajar aún con toda la comisión, se formaron tres o cuatro grupos (de aproximadamente 20 
estudiantes cada uno) y los docentes trabajaron en paralelo con ellos, y posteriormente se realizó una puesta 
en común de los resultados obtenidos al trabajar con el mural  
Esta estrategia la consideramos particularmente útil para temas con mucho sustento teórico. Los primeros 
resultados son promisorios.  
En el caso de temas con mayor contenido de cálculos, la estrategia a implementar fue semejante: contacto 
preliminar con los fundamentos del tema, y luego el día de clase presencial, brindar con formularios de Google 
similares, algunos ejercicios numéricos a resolver. El mural colaborativo realizado en el aula presencial con todo 
el grupo registrado resulta muy útil para hacer una puesta en común sobre todo acerca de las dificultades de 
índole matemática mencionadas más arriba. 
De acuerdo a las estadísticas de nuestra Cátedra comparando el rendimiento de los alumnos desde 2018 a la 
fecha, se nota claramente que al regresar a la presencialidad, a pesar de los dos años de enseñanza secundaria 
virtual, hemos obtenido niveles de rendimiento similares al periodo prepandémico. En nuestra observación el 
uso de aula virtual desarrollada en pandemia contribuyó a superar las dificultades de la vuelta a la 
presencialidad. 
Se espera que las metodologías aplicadas en las experiencias piloto ampliadas a todo el alumnado contribuyan 
a mejorar el paso de los alumnos por la cátedra.   
Un problema que deberá ser previsto de antemano es el de la buena conectividad con la que deberemos contar 
en las aulas amen de superar la brecha digital entre los estudiantes por distintas razones. En clase los alumnos 
realizan básicamente dos tareas en línea: los cuestionarios y los murales. También hay que tener en cuenta la 
necesaria capacitación para todos los docentes auxiliares para utilizar exitosamente estas estrategias. 
De lo arriba expuesto, a través de un paulatino desarrollo de este concepto de aula taller, habremos además 
logrado el modelo de aprendizaje colaborativo, ubicuo e inmersivo (Burbules 2014, Gros 2015, Kohler 2015). 
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