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> Introduccién:

El fuerte caracter agricola de determinadas regiones de Corrientes y el uso masivo de
pesticidas son poderosas razones para llevar a cabo un seguimiento cuidadoso de los
niveles de residuos de plaguicidas no s6lo de agua superficial, sino también en las aguas
subterraneas. Aunque estas Ultimas estan mas protegidos de la contaminacion por la
barrera natural del suelo y la zona no saturada, no hay que negar su posible
contaminacion, especialmente de herbicidas e insecticidas polares de gran movilidad en
los suelos. Los compuestos como el acido fenoxiacético pueden llegar a contaminar las
aguas subterraneas. A lo antes mencionado hay que afadir que sus productos de
degradacién, en general, son mas mdviles que los compuestos de partida. Los herbicidas
de la familia de los &cidos tales como el acido fenoxiacético 2-metil-4-clorofenoxiacético
(MCPA), son herbicidas hormonales. Son usados principalmente para controlar las malas
hierbas en cultivos. Aunque su toxicidad es moderada en comparacion con los pesticidas
organofosforados y érganos clorados, es crucial controlar sus residuos, sobre todo en el
agua y el suelo, ya que pueden afectar de manera irreversible el sistema nervioso cuando
son adsorbidos por la piel y la inhalacién del producto puede causar mareos y problemas
respiratorios. [1] EI MCPA contiene una estructura fendlica lipofilica y por lo tanto se
convierte en una sustancia modelo para estudiar los procesos de adsorcién-desorcion. [2-
4]

En este trabajo se han realizado algunas experiencias destinadas a la obtencion de los
coeficientes de adsorcion del herbicida MCPA en muestras de suelos de alto contenido de
materia organica, en zonas de cultivo de arroz.

» Materiales y Métodos:

Preparacion de la muestras de suelo: Los suelos utilizados en el estudio provienen de la
localidad de Itati, Corrientes. El muestreo se realizé en el invierno de 2013 a diferentes
profundidades para diferenciar los horizontes afectados por el trabajo del suelo.

Las muestras se colocaron en frascos de vidrio de boca ancha y se los conservo a 4°C
hasta su analisis. Antes de la experiencia las muestras se secaron y pasaron por un tamiz
para retener particulas de suelo de menos de 2 mm.

Estudios en equilibrio BATCH: alicuotas de cuarenta mililitros de soluciones acuosas que
contenian concentraciones crecientes de los compuestos MCPA se afadieron a porciones



de 1 g de suelo en matraces de 125 mL. Las concentraciones MCPA oscilaron desde 60,0
hasta 1.080,0 mg/L. El pH original de las suspensiones de suelo fue de 6,8 sin ningun
ajuste de pH. Los matraces se agitaron continuamente en un agitador a temperatura
ambiente (25°C = 1°C.) durante 24 horas. Los suelos se separaron luego por
centrifugacion a alta velocidad durante 20 minutos y la concentracion de MCPA en el
equilibrio se determiné en el sobrenadante por el método de HPLC, previa separacion
mediante técnicas de extraccion en fase solida (SPE).

» Resultados y Discusion:

Determinacion de los parametros de equilibrio: Por medio de cuadrados minimos se
obtuvieron las ecuaciones de regresion lineal y con ella se determinaron los parametros
de los diferentes modelos de equilibrio estudiados, se realizo con el software GRAPHER.
Determinacion de los modelos de equilibrio: Cuatro modelos de equilibrio fueron
aplicados: Freundlich, Langmuir, Temkin y Dubinin-Radushkevich a los datos
experimentales, para obtener el que mejor se ajuste y describa el comportamiento del
herbicida de estudio en la adsorcion en suelo. A través de los diferentes modelos se
calcularon las diferentes constantes que se muestran en la tabla 1 y figura 1.

Tabla 1. Valores de los parametros de equilibrio de los cuatro modelos estudiados.

‘modelo de Freundlich Langmuir Dubinin-Radushkevich Temkin
isoterma
parametros Kq ) . Ki x 10 2 G 5y 2 A B ]
m/ n R m . R m/ : R L/ J/mol R
Suelo 0163 | 7 | 999 | 17580 | 396 | 9% | 4000 | 406 | 0% | 710 | 1702 | O

La aplicabilidad de los modelos de isotermas para ajustar los datos de adsorcion fue
juzgada por los coeficientes de correlacion.

De acuerdo al coeficiente de correlacién el que mejor se ajusta a los datos experimentales
es el de la isoterma de Freundlich. Esto a la vez se puede comprobar al aplicar el modelo
a los datos experimentales. (Figura 1)
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Figura 1. Diferentes modelos de isoterma aplicado al suelo.




» Conclusion:

En este trabajo fue posible determinar varios tipos de parametros a partir de diferentes
modelos de adsorcion encontrandose que el modelo de Freundlich conduce a un error
relativo promedio pequefio (5-7%). Varios aspectos conducen a discriminar entre los
modelos estudiados: coherencia entre los resultados, analisis de la varianza de los
parametros de los modelos y las hipétesis fisicas que sirvieron para construir los modelos.
Asi de los cuatro modelos estudiados el modelo de Freundlich presenta suficiente
precision y pudo ser considerado fisicamente exacto.

El modelo de Freundlich dio un valor de constante n mayor que 1, pero no lo suficiente
para que la tierra absorbiera el herbicida, lo que podria indicar que pasaria facilmente a
las aguas subterraneas ocasionando contaminacion.
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