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INTRODUCCION:

En los ultimos tiempos se incentivé la produccion de biocombustibles. En este sentido,
la reglamentacion actual propicia la produccién de alcohol etilico de cafia de azucar
destinado a alconaftas, obteniéndose un residuo, vinaza, a razén de mas de 10 L por
litro de alcohol buen gusto producido. Los principales vertederos de vinaza son los
suelos y recursos hidricos de la provincia de Tucuman, siendo muy contaminantes por
Su carga organica o necesidad de oxigeno para su degradacion.

En cuanto al tratamiento de vinaza, surgieron estudios como el de someter al efluente
a oxidacion en agua supercritica [1], y también el uso de la 6smosis inversa (Ol) [2].
En este Ultimo proceso, los concentrados resultan altamente contaminantes por lo que,
para el tratamiento de los mismos se sugirieron procesos avanzados de oxidacion,
PAOs, tal como: foto-oxidacion con Peréxido de Hidrogeno, etc. [3], [4], [5]. Es por ello
que el grupo de investigacion realiza estudios de ataques oxidativos al efluente
industrial (vinaza) para disminuir la carga organica y mejorar la calidad del residuo
vertido al ambiente. Se iniciaron ensayos experimentales sobre la vinaza, que
tenderdan a la aplicacion de los PAOs, para degradar la carga organica que
representan una Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) que van mas alla de 70000
mgO,/L. En este trabajo se presentan resultados cinéticos de la oxidacion de vinaza
con Peréxido de Hidrégeno, usando DQO como parametro proporcional a la carga
organica e inorganica que queda sin reaccionar, en cada tiempo de reaccion
analizado.

PARTE EXPERIMENTAL Y METODOLOGIA:

Se utiliza solucion de Peroxido de Hidrogeno al 30%m/v y vinaza con Demanda
Quimica de Oxigeno de 90800 mgO,/L al 11% de sélidos disueltos (° Brix). Se deja
reaccionar Peroxido de Hidrégeno con vinaza durante 1 dia, 2 dias y 5 dias. Las
relaciones masicas de los reactantes, sistema de multicomponentes, se expresan
como cociente de mg de oxigeno en Perdxido de Hidrogeno respecto a mg de
oxigeno requerido por vinaza para su oxidacion. Las relaciones masicas estudiadas
fueron de 3:1 y 3:2 respectivamente. Los procesos quimicos fueron realizados a 98
kPa 'y 298 K. Se recogieron los gases de combustion. Se determina DQO, en mg O,/L
necesarios para oxidar toda la vinaza, después de cada periodo de tiempo, usando un
termo reactor automatico y técnica del dicromato de potasio. Se realizan también
ensayos con relacion masica de oxigeno en perdxido sobre oxigeno requerido por la
vinaza de 2: 3, es decir, con peroxido en defecto, analizando DQO cada hora en un
rango de 5 hs. Todas las mediciones y ensayos se realizaron por triplicado.
RESULTADOS Y CONCLUSIONES:
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La vinaza es una matriz compleja de componentes organicos e inorganicos, en donde
se producen diversas reacciones oxidativas con el Peréxido de Hidrégeno, por lo que
sera considerada como una reaccion global pseudo binaria.

Para el estudio cinético, se expresara la velocidad de la reaccion como el consumo de
oxigeno del efluente, en el proceso de degradacién oxidativa, en el tiempo
transcurrido, puesto que la concentracion de Peréxido de Hidrogeno es proporcional
al oxigeno aportado por éste. Dicho de otra manera, la velocidad estaria dada por la
variacion de DQO en el tiempo y proporcional a DQO:
v=-d(DQO)/dt
v=k (DQO)’ o v=k [O,]", siendo “y* el orden respecto al oxigeno, de la reaccién global
de degradacion del efluente y k la constante de proporcionalidad que contiene a la
constante de velocidad especifica. Los mg O,/L consumidos (variacion de la DQO) son
proporcionales a la carga organica e inorganica oxidada. Se grafic6 Log (DQO) en
funcion del tiempo, para las tres relaciones masicas, resultando funcién lineal
respecto a la DQO. Esto se podria asimilar a una degradacién de primer orden
respecto al DQO.

Se logra con la oxidacion una disminucion importante de la DQO para los ensayos con
relaciones masicas 3:1 y 3:2, pero es ligeramente mayor en la que tiene menor
relacibn masica de mg O, aportado/requerido por el efluente. Podriamos decir que
menor exceso favorece la reaccién oxidativa entre perdxido y componentes de la
vinaza con una disminucion de DQO del 46%, frente al 44 % de la mas concentrada.

La disminucién de la carga organica del efluente es importante y se recoge menor
volumen de gases de combustién para relacion 3:2. Esto ultimo se debe a que el
exceso de peroxido eleva los gases en contenido de O, por descomposicion. Sin
embargo no se logran valores de DQO aceptables para aguas de riego, por lo que
habra que proceder a mejorar el proceso oxidativo con UV u ozonizacibn mas
Peroxido de Hidrogeno.
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