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RESUMEN

La Secuencia didactica en los estudiantes de Didactica Il de Lic. Ciencias Naturales de la
Universidad Surcolombiana, les permite intervenir en el aula, indicando los medios que tiene el
maestro en formacion inicial, para lograr esa trama entre el saber disciplinar y el pedagogico-
didactico. Asi relaciona variables como el contexto, dificultades en la ensefianza y aprendizaje,
ideas previas e intereses de los estudiantes, contenidos y un diario de campo que permite su
reflexion.

Palabras Claves: secuencia didactica, saber disciplinar y pedagdgico-didactico.
INTRODUCCION

La formacion de nuestros futuros profesores en ciencias naturales, en este caso en la ensefianza de
la quimica, en nuestro programa de Licenciatura en Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana de Neiva —Huila Colombia busca formar profesionales de la educacién que lleven a
cabo practicas profesionales donde confluyan el saber profesional, disciplinar, la investigacion y la
ética.

Requerimos de docentes formados en el saber profesional; en el saber de la disciplina de un
determinado programa académico y a su correspondiente ejercicio profesional en el &mbito social,
mediado por la investigacion permanente que aborde problemas inéditos en el contexto social [1].
Formacién que busque contribuir a resolver tensiones de los Ultimos treinta afios entre los que
consideran que la formacién de los maestros debe hacerse fundamentada en un alto dominio de las
ciencias, y consideran secundario en la formacion de maestros el saber de la pedagogia y didactica.
Y los que consideran que la base fundamental es la pedagogia y didactica como su discurso
practico, y que, el solo dominio de un conocimiento cientifico o técnico no determina las habilidades,
ni destrezas que provee la inteligencia pedagdégica a la practica educativa [2]. Tension que se vive
no solo en las facultades de educacién, sino en el ambito universitario en general, en donde se
considera que la formacién pedagdgica no les compete, solo es pertinente a los licenciados o
brindan a los futuros docentes, disciplinares para licenciados, distintos a los de ciencias exactas.
Situacién planteada también a nivel internacional por diferentes autores, como [3], al analizar que “la
mayoria de los modelos de formacién se caracterizan por una separacion entre la formacion ‘en
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contenidos cientificos’ y formacién en ‘contenidos didacticos’ (y todos estos contenidos separados
de la practica). Implicitamente se cree que si una persona ‘sabe’ de la materia y conoce teorias
generales sobre cdmo ensefiar, sabra aplicarlas a la ensefianza de cada contenido”.

Situacion que se agudiza cuando nos damos cuenta que la gran mayoria de los profesores en
formacion inicial no quieren ser maestros y estan en la licenciatura como segunda opcion. Por eso
desde nuestro trabajo como docentes formadores nos preguntamos: ¢Como desde el seminario de
didactica Il y la practica pedagdgica un profesor en formacién puede desarrollar su saber
profesional?

Fundamentos

Para los profesores en formacion inicial, la practica pedagogica es el momento de iniciar la profesion
docente, la interaccion entre el conocimiento de la tematica a ensefiar (disciplina) y la pedagogia se
hace indispensable y su deseo o rechazo por ser docente se manifiestan. La facultad de educacién
de la Universidad Surcolombiana considera que en las diferentes etapas de formacion que
anteceden a la préactica pedagogica, el estudiante universitario debe tener la oportunidad de
interactuar con el contexto educativo, para vivenciar de manera holistica el rol del educador, esto
solo se presenta en el seminario de Didactica | y Il. Desde alli iniciamos con la practica pedagoégica
como un preambulo a lo que sera su practica en las Instituciones educativas de Neiva.

Es asi como la practica pedagégica se convierte en el espacio donde esta relacion se materializa, el
mas apropiado para contrastar y aplicar de una manera transversal elementos técnicos, cientificos,
comunicativos y metodolégicos en procura de la construccion de sujetos sociales, protagonistas de
su propia historia, individual y colectiva [4] e inicie la construccion de un saber profesional que le
permita incidir criticamente en su transformacion y contribuir a su desarrollo. Esta practica
profesional implica, procesos de planeacion, ensefianza y reflexion acerca de un topico, con ella
ganara confianza, asi que pueda reducir las novedades y sorpresa cuando enfrenta problemas de
ensefianza, desarrollando una gran capacidad de respuesta al enfrentar estas situaciones, formar
criterio propio e innovar.

La planeacion para intervenir en el aula tiene que ver con la reflexiébn de preguntas como: ¢Qué
variables hay que tener en cuenta para la planeaciéon de una clase?, ¢Qué finalidad tiene la clase?
¢, COmo van organizados los contenidos a ensefiar? ¢ Cuales son los momentos de una clase? ¢ Qué
actividades van en cada momento? ¢Qué contenidos estan articulados con esas actividades? Para
esto se piensa en una secuencia didactica de clase la cual depende de varias variables como son: el
contexto, las dificultades en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, las ideas previas
de los estudiantes y sus intereses, la secuencia en si y un diario de campo que permita la reflexion.
Entendido este como un instrumento que nos permite interrogar y desentrafiar el sentido de la
realidad, constituyéndose en el testigo biografico fundamental de nuestra experiencia [5]. En nuestro
caso particular estudiantes del seminario Didactica Il, y Practica | y Il de Licenciatura en ciencias
naturales de la universidad Surcolombiana organizan su intervencion en el aula en cinco momentos
(ver tablal) con base a las preguntas antes mencionadas, aclarando que los momentos se dan no
de manera lineal sino paralela.

MOMENTOS CATEGORIA ACTIVIDADES




Primer momento

El contexto: caracterizacion de
la institucidbn educativa, del
grupo de estudiantes (intereses
e ideas previas sobre el topico
a aprender).

Observacion participante vy
aplicacion de Cuestionarios,
tabulacion 'y analisis de
resultados, dialogo con la

cooperadora.®

Segundo momento

Blsqueda en la literatura sobre
ideas previas, dificultades de
Ensefianza y Aprendizaje del
tépico a aprender.

Registro y citacion de autores.

Tercer momento

Planeacion teniendo en cuenta
los anteriores momentos, para
determinar: finalidad, estandar,
contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales,
secuencia de clase son una
fase de introduccién, desarrollo
y cierre.

Registro tabla de

planeacion.

en

Cuarto momento

Aplicacion de la planeacion
realizada que lleva a la
transformacién y produccion del
saber profesional.

Se observa la clase y se filma.

Quinto momento

Reflexion de Ila intervencion

realizada.

Diario de campo, observacion
del video, dialogo con el
estudiante profesor. Entrega de
informe final sobre el proceso
anterior.

Tabla 1.

Desarrollo de la propuesta.

Momentos para la intervencion en el aula.

Para ilustrar estos momentos tomamos el informe presentado por un estudiante de Didactica Il del

2014 semestre- B.

Para el primer momento se realizan las actividades ya descritas y el resultado es el siguiente en
cuanto la caracterizacién del grupo de estudiantes: sexto grado se compone de 28 estudiantes, de la
jornada mafana de la I.LE Maria Cristina Arango de Neiva. En dialogo con el cooperador deciden
orientar la clase sobre cambios fisicos de la materia, segin como esta en su planeacién. Para
conocer las ideas de los estudiantes sobre los cambios fisicos de la materia se propuso lo siguiente:
hielo de la nevera después de unos minutos se vuelve agua?
Explica de manera escrita y mediante un dibujo. Las respuestas estan representadas en un

¢Por qué crees que al sacar el

consolidado final, en la tabla 2.

RESPUESTA

N° DE ESTUDIANTES

%

® Cooperadora se le llama a la profesora titular de la Institucion Educativa donde se realizara la practica.




El hielo es la fase solida del agua. 16 57.2
Sufre un cambio fisico de solido a

P 7 25

liquido.

Se derrite 5 17.8
Total 28 100

Tabla 2. Respuestas de los estudiantes.

De lo anterior, el 25 % de los estudiantes responden segun explicaciones del mundo cientifico,
desde una mirada macroscépica, el 17.8 % contesta desde sus percepciones, el conocimiento
cotidiano, el 57.2 % asevera que el hielo es la fase solida del agua mas no da un esclarecimiento
frente a lo cuestionado, que tenga que ver con el por qué.

Podemos analizar la representacion mental que tienen los estudiantes frente a dicha situacion.
Frente a eso y mediante la revisién de los dibujos realizados por los estudiantes, algunos de ellos
realizan la representacion de la explicacién sobre lo que sucede con el hielo a nivel macroscépico,
como podemos observar en las imagenes 1y 2. Como podemos apreciar los alumnos no tienen en
su mente una representacion microscépica de la disposicién en que se encuentran las particulas o
moléculas en un material y lo que sucede cuando hay un cambio fisico, en este caso un cambio de
estado.
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Para el momento dos encontramos en la literatura lo siguiente (algunos apartes de lo encontrado):
Sobre los Cambios fisicos y Quimicos de la materia en alumnos de noveno grado, hay carencia de
elementos conceptuales y de asociaciones conceptuales en la estructura de las preconcepciones
por parte de los estudiantes en lo referente a estos cambios de la materia [6]. Pues es esta la
condicion que los docentes deben tomar en cuenta como punto de partida en su planificacion, para
lograr mayor efectividad en la aplicacion de estrategias de ensefianza aprendizaje de las ciencias
naturales en general. A esto se le suma el desconocimiento por parte de los estudiantes en cuanto a
la conservacion de la materia, por tanto no pueden diferenciar entre un cambio fisico y quimico [7].
Como bien sabemos el estudiante tiene mayor facilidad de compresién en los términos y
caracteristicas fisicas que las quimicas, debido a que lo fisico se puede analizar a simple vista mas
no lo quimico que plantea modelos abstractos y de dificil entendimiento para los estudiantes, esto
teniendo en cuenta que los fendmenos fisicos se deben al mundo microscopico de la materia. A
partir de esto el estudiante de VIl semestre decide acercarse a los cambios fisicos de la materia,
desde los fenbmenos que se observan en la vida cotidiana.

En el tercer momento con base en lo anterior el estudiante de VII semestre propone la siguiente
secuenciacion didactica, organizada desde una pregunta, y dividida en tres momentos: introduccion,
desarrollo y cierre como podemos apreciar en las tablas 3,4y 5.

Pregunta Problematizadora: ; El Hielo se Transforma o se desaparece?
Objetivo del Aprendizaje: Reconoce, observa, identifica, relaciona, clasifica, ordena, analiza, concluye v evalua los conocimientos
propios sobre el cambio fisico de la materia, con el fin de desarrollar habilidades criticas de pensamiento.
Estandar (Sexto y Septimo) : “Establezco relaciones entre caracteristicas macroscopicas y microscopicas de la materia, ylas
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la constituyen”
Momentos de la L Rol del profesor y del
clase Actividades estudiante.

Actividad 1 Docente:
Planteamiento de una situacion problema experimental para trabajar
en grupos de 3 estudiantes, recreen, escriban, dibujen vy observen la | El profesor ademés de guia, es
situacion problema de Juanito. explicativa v dirigente de las
actividades.

:El Hielo se desaparece o se transforma?
Estudiante:
Juanito es un nifo muy hiperactive v curioso. Un dia le saco los
cubitos de hielo de la nevera ala mamavylos puso en dos platos, uno | El alumno(a) debe aprender a
lo dejo dentro de la casa v el otro 1o saco al patio. Su mama alverque | observar, a buscar informacion, a
no habia hielo para el tradicional jugo de mango que ella siempre | descubrir contenidos presentes en
hace en los dias calurosos para el almuerzo, lo mando a la tienda a | 1a realidad.

comprar hielo, la cual gqueda a 5 minutos de la casa. Al regresar
Juanito de Ia tienda se dio cuenta que el plato que habia dejado
dentro de la casa habia agua v el gue habia dejado en el patio no
habia nada. ;Qué crees gue le paso a los cubitos de hielo de
Juanito?, ;jPor qué sucede 0a que se debe estasituacion? ;Por queé
se derriten unos cubitos mas rapidos que otros? Representa
graficamente lo que sucede con los cubitos de hielo de Juanito.

Introduccion o inicio

La actividad se realizara en dos momentos, uno en el saldn v otro en
el patio. Los estudiantes deben escribir v dibujar todo lo gue
obhservan.

En el debate orientar con preguntas sobre los cambios fisicos
sucedidos o no, en cuanto a: forma, color, estado, sabor, textura,
tamafio, masa, volumen, temperatura.

Luegolos grupos socializan los resultados v analizan. Con la directriz
del profesor que enumera los grupos, un grupo habla v los demas
escuchan para agregar y participar en el debate.

Tabla 3. Secuencia didactica (Introduccion).



Desarrollo

Actividad 3. 60min

Organizar con los estudiantes los datos recogidos y a partir de ello crear una
tabla que se plasmara en el tablero, donde ellos indiquen el nombre y el lugar de
esta.

Tabla 1. Con nombre propuesto por los estudiantes
Carac‘ten?tlcas fisica Antes Dura.nte
hielo (5min)

Después de
{10 min)

Forma
Temperatura
Estado
Color
Dureza
Sabor
textura

Olor
Tamafo

De lo anterior se realizara un andlisis con las caracteristicas fisicas del hielo y
qué sucedid con ellas en |a situacion problema de Juanito y la que realizaron en
el salon. ;Cambiaron? ;Por qué cambiaron? Hablar de las condiciones que se
requieren para los cambios.

Actividad 4. 60 min

Aplicacion de experimentos caseros, para la determinacion y reconocimiento de
los tipos de cambios fisicos en la materia. Teniendo en cuenta que grupos seran
de 3 integrantes y realizaran experimentos diferentes a los de sus compafieros.

EXPERIMENTO 1
¢ Qué le sucede a la bola de hierro?

Una bola de hierro que pasa libremente por un anillo de metal y hacen el
siguiente procedimiento: tomar la bola de hierro y con mucho cuidado aplicar
calor a través de una vela u mechero durante 5 min, después de ello se toma la
bola de hierro con unas pinzas y se coloca sobre el anillo metdlico. ;Qué sucede
con la bola de hierro? ;jPor qué sucede esto? Luego de dejar la bola sobre el
anillo durante un tiempo ;Que sucede con la bola de hierro? ;Por qué paso
esto?

EXPERIMENTO 2
¢ Qué le sucede a la plastilina?

A una bola de plastilina se observa, se mide su masa y se anotan sus
caracteristicas fisicas. Luego se lanza con fuerza a un muro ;Qué le sucede a la
baola de plastilina después de haberla lanzado contra el muro? ;Por qué sucede
esto? ;Su masa sigue siendo igual?

Actividad 5. 30 min

Socializacidon de las experiencias, resultados y andlisis por parte de los
estudiantes. Con la directriz del profesor que enumera los grupos, un grupo habla
y los demds escuchan para agregar y participar en el debate construyendo asi la
tabla de los tipos de cambios fisicos de la materia de |a siguiente manera:

Tabla 2. Cambios Fisicos de la Materia.
TIPO DE CAMBIO
EXPERIMENTO FISICO
1

2
3

OBSERVACIONES

Lo anterior tiene el fin de aclarar, fortalecer y enriquecer, las ideas y conceptos
por parte de los estudiantes con respecto a los cambios fisicos de la materia.
Esto gracias a las observaciones hechas por los estudiantes que pueden ser
escritas o graficas, de acuerdo al tipo de cambio fisico que cbserven en cada

experimento.

Docente:

El profesor ademas de guia, es
explicative y dirigente de las
actividades.

Estudiante:
El  alumno(a) relaciona,
clasifica, ordena, analiza,

concluye y evalda lo aprendido.

Tabla 4. Secuencia didactica (Desarrollo).

Cierre

Conclusiones. 30 min

Entre el profesor y los estudiantes a través de participacion y debate,
construyen conclusiones finales de lo aprendido en lo referente a
cambios fisicos de la materia.

Docente:
El profesor concluye y evalia a
sus estudiantes.

Estudiante:
Analiza, concluye y evalia lo
aprendido.

Tabla 5. Secuencia didactica (Cierre).




Para el cuarto momento, el cual concierne con la aplicacion de la planeacion realizada, el profesor
de Didactica Il observa, toma referentes fotogréficos y filma el desarrollo de la clase realizada por el
estudiante profesor de VII semestre, para luego reflexionar el resultado de la planeacién (Ver
Imagen 3).

Imagen 3. Aplicacion de la planeacién de clase.

Para el quinto Momento el estudiante de VII semestre a partir de lo vivido en clase, realizé el diario
de campo. A continuacién algunos apartes de éste.

Primera Seccion martes 28 de octubre de 2014:
10:00 am - 12:00 pm
Actividad Clase: ¢El Hielo se desaparece o se transforma?

“Antes de iniciar la clase tenia muchos nervios, pues era la primera vez como tal daba clase en un
colegio oficial y a eso se le suma la ensefianza de mi clase en un grado sexto, ya que bien se sabe
gue no es un grado facil. Puesto que los nifios se encuentran en una edad promedio de 10 a 12
afios, donde son muy hiperactivos e inquietos. Al iniciar la primera sesion de la clase tenia que dejar
bien en claro cual era mi posicion como maestro, pues a partir de ello tendria la atencion y el respeto
de mis estudiantes. Por esta razén fui muy amable, cortés, bromista ganando un poco de confianza
y seguridad. Al aplicar la primera actividad, senti inconveniente a la hora de organizar los grupos
pues algunos estudiantes no tenian la disponibilidad de apoyar a la actividad, y he aqui donde
impuse un poco de caracter tradicionalista regafiando un poco para que atendieran a clase. Esta
actividad me sorprendié pues los estudiantes participaron mucho estando atentos, preguntando y
analizando bien lo que pretendia que aprendieran. ..... Luego de esto a la hora de socializar la
actividad, se me surgi6 la idea de escoger algunos de los representantes de los grupos para que
realizaran su esquema mental en el tablero y lo explicaran y la cual fue muy a provechosa, a pesar
de que no la tenia incluida en mi secuencia o ciclo de clase...”

A manera de reflexiéon

La experiencia de la secuenciacién de una clase, su preparacion, aplicacion y reflexion teniendo en
cuanta variables como las dificultades en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, las
ideas previas, el interés de los estudiantes y el contexto, nos brinda elementos teoricos y practicos
para abordar problematicas en aula en la ensefianza de las Ciencias Naturales dando a ella un



sentido distinto. Consideramos que registrar en el diario de campo es una técnica de investigacion
muy valiosa que permite reconocernos como maestros y reflexionar sobre nuestra practica antes,
durante y después. El desarrollo de un saber profesional de los profesores de Ciencias resultado de
la amalgama entre el saber disciplinar y pedagogico, requiere en la praxis del aula fortalecerlo
mediante diversas propuestas.

REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

[1] Zambrano 2004. ASCOFADE Marco de la licenciatura en educacién basica con énfasis en
ciencias naturales.

[2] Ibarra. O. 2011. Saber pedagdgico y saber disciplinar ¢ convergencia o divergencia? PAIDEIA
Surcolombiana. Vol.: 15, pp: 90-98.

[3] Neus Sanmarti 2002.Necesidades de formacion del profesorado en funcién de las finalidades de
la ensefianza de las ciencias. Pensamiento Educativo. Vol. 30, pp. 35-60.

[4] Universidad Surcolombiana: Facultad de Educacion 2011. Reglamento de Préactica Profesional
del Programa Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

[5] Porlan, R. (1993). El diario del profesor. Un recurso para la investigacion en el aula. Serie
Practica: Sevilla

[6] Loépez W. & Vivas F. 2009. Estudio de las Preconcepciones sobre los cambios fisicos y quimicos
de la materia en alumnos de noveno grado. Recuperado de:
http://www.scielo.org.ve/scielo.php?pid=S1316-49102009000200023&script=sci_arttext

[7] Furi6, C. & Dominguez C. 2007. Problemas histéricos y dificultades de los estudiantes en la
conceptualizacion de sustancia y compuesto quimico. Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales y Sociales. Universidad de Valencia.


http://www.scielo.org.ve/scielo.php?pid=S1316-49102009000200023&script=sci_arttext

