EJE TEMATICO 1: Ensefianza de la Quimica y su articulacién con el nivel medio

TEXTO DE QUIMICAY SU ENSENANZA PARA DOCENTES Y ALUMNOS DEL
PROFESORADO:

INNOVACION A PARTIR DE SITUACIONES COTIDIANAS.
Alicia E. Seferian'?

1- Instituto Superior de Formacién Docente N° 39. Vicente Lopez. Prov. de Bs. As.
2- Escuela Normal Superior N° 2 Mariano Acosta C.A.B.A.

aliseferian@yahoo.com.ar

Resumen

El presente trabajo da a conocer un texto para estudiantes del profesorado y profesores de
Quimica que se gesto6 a partir de los pedidos y necesidades de docentes de la Prov. de Bs. As.,
en el dictado de cursos de capacitacion. El texto, presenta entre otras tematicas, la fotografia
blanco y negro e inoculantes en leguminosas, a partir de un encuadre didactico
contextualizado de la Ensefianza de la Quimica desde la vision CTS (Ciencia, Tecnologia y
Sociedad) y el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
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Introduccién y objetivos

El texto de didactica de la quimica: Quimica y su Ensefanza: ¢Qué hay de nuevo ahora? es el
resultado de varios afios de disefio e implementacion de diversos proyectos en la Escuela
Secundaria y su presentacion en las capacitaciones docentes en Provincia de Buenos Aires, a
fin de ofrecer propuestas pertinentes para la Escuela Secundaria en funcién del nuevo
encuadre de la Ensefianza de la Quimica que contempla diversas consideraciones didacticas,
el encuadre CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad) y la herramienta didactica del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP).

Antecedentes y fundamentos

El marco tedrico en el cual se sustenta el texto, tiene que ver con las investigaciones
especificas en Didactica de la Quimica, la complejidad disciplinar con la cual se enfrenta el
novato referida a los multiples niveles de significacion de un concepto [1], y las dificultades que
plantea el uso inadecuado de los modelos y analogias, entre otras cuestiones [2]. Por otra
parte se profundiza el modelo de ciencia escolar [3], presente en los Disefios Curriculares de
C.AB.A. y Prov. de Bs. As., que permite acercar al alumno, a ideas cada vez mas proximas a
las del conocimiento cientifico. La mayoria de los capitulos presenta de algun modo, el
encuadre CTS [4] que por otra parte ha sido incorporado desde hace algunos afos a las
propuestas editoriales del Nivel Secundario. Las tematicas referidas a xenobibticos y
prospectos de medicamentos se sustentan en una transposicion didactica a partir de
bibliografia especializada [5], y finalmente, la interpretacion de textos de ciencia, se basé en
reconocidos trabajos en didactica de las ciencias [6].
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Descripcion de la propuesta

El texto: Quimica y su Ensefianza: ¢Qué hay de nuevo ahora? (1), presenta un recorrido inicial
por las disciplinas que han brindado aportes significativos a la Ensefianza de la Quimica como
la Psicologia Cognitiva, Epistemologia y Sociologia entre otras. El segundo capitulo focaliza en
las investigaciones realizadas por Johnstone (1982,1991) que le permitieron presentar la
Teoria de los Mlltiples Niveles de Representacion que permite interpretar por qué es tan
dificultoso comprender Quimica en la Escuela Secundaria.
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Figura 1: Tapay contratapa del texto

Por otra parte, se presenta el tema referido a modelizaciones, a partir de los trabajos de
Galagovsky y Aduariz Bravo (2001) y una propuesta aulica del Modelo Didactico Analdgico
(MDA), que permite interpretar la Teoria Cinético Molecular de los Gases.

El capitulo referido a prospectos de medicamentos, se elaboré a partir de las consultas de los
alumnos con respecto a la terminologia especifica de los mismos (2) y puede relacionarse
adecuadamente con diversos temas de Quimica como expresiones de la concentracion,
interacciones hidrofilicas e hidrofobicas y excrecion de xenobidticos del organismo, reacciones
redox a partir de rotura de enlaces disulfuro entre otros.
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Figura 2: Qué es un xenobiodtico

El capitulo referido a inoculantes en leguminosas, tiene que ver con el disefio de una
investigacion escolar que focaliza en la simbiosis bacteriana que facilita la fijacion de nitrdgeno
atmosférico en la planta de leguminosa, y por lo tanto evita la incorporacion de fertilizantes (3)



al suelo, que empleados en exceso, generan eutrofizacion en los rios. Para su realizacion, se
solicité inoculante a la empresa Nitragin de Argentina.
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Figura 3: Fertilizantes vs inoculantes

La fotografia tradicional, es una tematica apropiada para una integracion disciplinar ya que se
focaliza en Optica, historia de la fotografia, y esencialmente en reacciones redox y fotoquimica.
En este caso se requirié la compra de un ampliador que permitié, luego del revelado de la
pelicula, se expusiese al negativo a luz intensa de la lampara del ampliador y de este modo
obtener el positivo o foto. El capitulo presenta el tema a partir de una secuencia didactica
adecuada para trasladar al aula con detalles técnicos sobre los materiales necesarios para
iniciar a los alumnos en fotografia tradicional blanco y negro (4).

Figura 4: alumnos de la Escuela Secundaria preparando el cuarto para revelar (se acondicion6 el bafio)

La comprension de los textos de ciencia ha sido uno de los temas a tratar en el siguiente
capitulo, debido al serio problema que enfrentamos los docentes con respecto a la
interpretacion de textos de ciencia por parte de nuestros alumnos. El capitulo focaliza
especialmente en orientar en la lectura a partir de diferentes actividades a realizar de modo que
permita superar la lectura literal que se relaciona con la falta de conocimiento de los temas
tratados.

Se dedica por otra parte, un capitulo, a simples experimentos de quimica en los que pueden
obtenerse resultados muy diferentes a los esperados y la importancia de continuar indagando
la causa como inicio de una pequefia investigacion. Esta situacion, le permite al alumno
aprender a partir del error o bien de situaciones inesperadas.



Un tema muy apropiado para trabajar en los primeros afios de la Escuela Secundaria,
integrado con Biologia y Quimica, tiene que ver con produccion de metano a partir de la
degradacion anaerobia de la biomasa (5) que se puede profundizar desde diversos aspectos
en funcion de los intereses del curso, segun se presenta en el capitulo correspondiente.
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Figura 5: temas relacionados con degradacion anaerobia de biomasa

Otro de los capitulos que presenta el texto, tiene que ver con presentar alguna situacion
problematica a partir de un caso de detectives por ejemplo. En el texto se presentan 2
situaciones: una que tiene que ver con el “sorprendente pompoén blanco” encontrado en un
armario de laboratorio, sobre una botella y el siguiente ejemplo, focaliza en un posible crimen
referido a un “dulce envenenado”. En ambos casos se presentan reacciones acido base, redox
y de precipitacion y se orienta a los alumnos a partir de los temas vistos mediante una
adecuada secuencia didactica.

Finalmente, el dltimo capitulo, se refiere al uso de las TIC en ensefianza de la Quimica y
especificamente en como disefiar una webquest (6), herramienta didactica que permite la
investigacion de una tematica determinada, a partir de una consigna y material especifico de
sitios seleccionados por el docente pero que esta disefiada de tal modo que resulta imposible
“copiar y pegar”. A fin de poder evaluar la investigacion se propone una rubrica y se ensefa a
realizarla “on line”.
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Figura 6: disefio de w ebquest

Conclusiones

Las propuestas didacticas presentadas en el texto, han sido desarrolladas con alumnos de la
Escuela Secundaria y del profesorado de Quimica en el Espacio Curricular Didactica de la
Quimica con resultados muy alentadores y se ha logrado interesar, en muchos casos a



alumnos indiferentes con respecto a la asignatura puesto que le encuentran un sentido desde
su realidad u ambito cotidiano. Por otra parte, en el caso del uso de las webquest en
ensefianza de temas de Quimica Ambiental, relacionados con contenidos de Quimica del
Carbono y Biologia, se ha logrado concientizar a los alumnos con respecto a los dafios que
pueden ocasionar cosmeéticos no autorizados por la ANMAT, que contienen sustancias toxicas
para la piel.
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