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Se presentan los avances del subproyecto “Elegir Energia” en el marco del proyecto
“Proarticulacion Ciencia y Tecnologia: Competencias y Vocaciones. UNMdP y Escuelas
Secundarias”. Las actividades propuestas (charlas-taller con estudiantes, disefio de material
didactico, visita a una refineria) buscan reflexionar sobre el uso y las consecuencias
medioambientales de la energia y las nuevas tecnologias.
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Introduccién y objetivos de la propuesta

En un sentido amplio, las acciones de articulacion entre la Universidad y la Escuela Secundaria
apuntan a dar soluciones a una compleja variedad de problemas, que incluyen los aspectos
didactico-pedagbgicos, la desactualizacibn de contenidos, la escasa informacion sobre las
carreras terciarias o universitarias y por ende la desorientacion vocacional, el desinterés por
continuar estudios superiores, las deficiencias en las competencias adquiridas para acceder a la
universidad, entre otros tantos. En el trabajo de articulacién en el area cientifico-tecnolégica,
frecuentemente se apunta a los siguientes tres objetivos principales: promover mejoras en la
calidad de la ensefianza en el area; estimular el desarrollo de vocaciones cientificas; facilitar el
recorrido de los estudiantes hacia el nivel superior, tanto en términos de acceso como de
permanencia [1], [2] y [3].

La articulacion puede entenderse como un elemento de la politica educativa que encuentra su
especificidad en la responsabilidad compartida de los actores de ambos niveles educativos [2].
Como parte del Proyecto de Mejora de la Formacién en Ciencias Exactas y Naturales en la
Escuela Secundaria (Plan Plurianual 2013-2016) de la Secretaria de Politicas Universitarias, a
partir del afio 2014 se ha comenzado a trabajar en la propuesta “Proarticulacién Ciencia y
Tecnologia: Competencias y Vocaciones. UNMdP y Escuelas Secundarias”, financiada por el
Ministerio de Educacion de Argentina. Este proyecto ha establecido el marco para realizar
diversas acciones entre la Universidad Nacional de Mar del Plata y quince escuelas secundarias y
técnicas de gestion publica del Partido de Gral. Pueyrredén, Mar Chiquita y Gral. Alvarado
(seleccionadas por la Jefatura Educativa de Gestidén Estatal, Region 19) (Ordenanza del Consejo
Superior de la UNMdP 823/14). Los objetivos y las lineas de accién se contextualizan en el trabajo
surgido de proyectos y programas implementados previamente por la UNMdP (Resolucién de
Rectorado de la UNMdP 3593/12), y en lineas generales consisten en: a) promover el
mejoramiento de la calidad de la ensefianza de las Ciencias Exactas, Ciencias Naturales y
Tecnologia en el nivel secundario a través del trabajo conjunto entre las distintas instituciones del
Sistema Educativo; b) generar un impacto positivo en la matricula de ingreso a la Universidad,
especialmente en aquellas carreras consideradas estratégicas para el desarrollo productivo del
pais.

El subproyecto “Elegir Energia”, auspiciado por la Fundacion YPF, forma parte de la componente
del proyecto de articulacion que retne aquellas actividades destinadas al desarrollo de vocaciones
tempranas. El presente trabajo describe algunas de las acciones que se vienen desarrollando con
escuelas secundarias y aquellas previstas para lo que resta de ejecucion de este subproyecto. Los
objetivos especificos con mayor grado de avance consisten en: a) introducir a los estudiantes en
la evaluacion de los impactos medioambientales y sociales de los usos tecnologicos, de la energia



y del uso que debe hacerse de los recursos naturales; b) acercar a los docentes de nivel
secundario experiencias concretas que contribuyan a los aspectos practicos de su actividad.

Descripcion de la propuesta

Tematica y actividades propuestas.

La propuesta incluye diferentes actividades. En una primera etapa (en ejecucion) se trabaja sobre
tres lineas principales, integrando temas relacionados a la preservacién del ambiente, las energias
alternativas y el petréleo como fuente de energia.

El abordaje tiene en cuenta la incumbencia de los temas elegidos con los contenidos curriculares
de las asignaturas de Quimica y de Fisica que se dictan en las escuelas de educacién secundaria
del ambito de la provincia de Buenos Aires (Argentina). Se viene trabajando fundamentalmente
con estudiantes de 4° y 5° afio de Escuelas Técnicas y Secundarias Bésicas, teniendo en cuenta
el Disefio Curricular para la Educacion Secundaria de la Direccion General de Cultura y Educacion
de la Provincia de Buenos Aires:

Dentro de la Materia Introduccion a la Quimica se encuentran los siguientes contenidos: Quimica y
combustibles, el petroleo como recurso, relacibn estructura-propiedades, relaciones
estequiométricas.

Dentro de la Materia Introducciébn a la Fisica se encuentran los siguientes Conceptos
organizadores: Energia: conceptualizacion, transformacién/transferencia, conservacion vy
degradacion, la energia en el mundo cotidiano, diferentes formas de energia, formas utilizables de
la energia.

Por otra parte, para el disefio de las actividades se han tenido en cuenta los lineamientos dados
en el Documento sobre Competencias requeridas para el Ingreso a los Estudios Universitarios [4].

Las actividades que estan en desarrollo son las siguientes:

a) Disefio de material de difusion y didactico:

-Material impreso: folletos; separadores tablas periddicas; sefialadores con constantes fisicas;
boligrafos; cuestionarios.

-Material audiovisual: Presentaciones de diapositivas (para las charlas); video de difusion “Elegir
Energia” (https://www.youtube.com/watch?v=TOi2uF950ug).

-Material didactico: Desarrollo de contenidos audiovisuales, materiales impresos y digitales.

b) Visitas a las instituciones:

- Contacto con los docentes: base de datos.

- Charlas y talleres para estudiantes sobre Quimica, Energia y Medio Ambiente.

c) Visitas educativas:

- Visitas de estudiantes a la Facultad de Ingenieria.

- Visita de docentes referentes de cada escuela a la Refineria de Ensenada-YPF, al Museo del
Petréleo Fundaciéon YPF y al Museo de Ciencias Naturales de la ciudad de La Plata.

Organizacién de las charlas

Si bien las actividades en desarrollo son diversas, uno de los ejes vertebrales de la propuesta es
la interaccién con los estudiantes. Para las charlas se disefid6 un esquema sencillo, con soporte
visual, que se ajusta en funciéon de la retroalimentacién con los propios estudiantes. En todo
momento se intenta despertar el interés, dialogar y reflexionar, por ello las charlas tienen una
modalidad que se aproxima a la de un taller. Se trabaja sobre ciertas preguntas o conceptos
disparadores, dejando tiempos para que los estudiantes, en grupo, puedan consensuar
respuestas y propuestas.

Descritas en forma cronoldgica, las charlas-taller constan de:

I) Presentacion del proyecto y promociéon de las carreras que se dictan en la Facultad de
Ingenieria de la UNMdP.

II) Introduccién con imagenes y preguntas disparadoras: Quimica y Medio Ambiente, una relacion
complicada. Problematica medioambiental local.

- Seleccion de los problemas ambientales locales mas serios. Trabajo en grupos y puesta en
comun.

- Introduccién del concepto de “Desarrollo sostenible”

[Il) Energia y Medio Ambiente



- Civilizacién y consumo de energia. Fuentes renovables y no renovables. Panorama actual.

- Transformaciones de la energia y medio ambiente. Estudio de ejemplos de la vida cotidiana:
Trabajo en grupos, puesta en comun y seleccion de las mejores respuestas.

- Energia quimica y sus transformaciones. Ejemplos (demostracién con celdas electroquimicas
hechas a partir de elementos cotidianos).

- Tomar conciencia y ponerla en accién: a) investigacion cientifica (ejemplos de temas de
investigacion local sobre problemas ambientales); b) ahorrar energia para cuidar el Medio
Ambiente

IV) Conclusiones y reflexion final. Promocion de las Olimpiadas Nacionales de Preservacion del
Medio Ambiente.

V) Tiempo para preguntas, entrega de premios y material de difusion. Presentacion de diferentes
canales abiertos a través de redes sociales (pagina de Facebook “Quimica al Rescate del Medio
Ambiente”).

Evaluacién de la propuesta

Por medio de estas acciones se han alcanzado hasta el momento unos 135 estudiantes de 1° a 7°

afio (en su mayoria de 4° y 5° afio), pertenecientes a cuatro escuelas diferentes. A través de las

actividades propuestas también se ha tomado contacto con una docena de docentes del area de

Ciencias Naturales, de otras areas afines y con autoridades de las instituciones visitadas. En

todos los casos se trabajé con una intencién fuertemente motivacional con el objetivo de despertar

y alentar las vocaciones cientificas. Los principales ejes que se trabajaron en las charlas fueron:

- Promocionar la Universidad Publica, en especial las carreras cientifico-tecnoldgicas del area de
la Ingenieria.

- Generar espacios de didlogo y debate; fomentar el acceso a la informacién como promotora de
conductas de responsabilidad ciudadana, en particular en cuestiones ambientales.

- Posicionar a las disciplinas cientificas, especialmente a la Quimica, como herramienta de
participacién en la sociedad.

- Apoyar la tarea docente. Incorporar recursos creativos y estrategias no convencionales que
despierten el interés de los estudiantes y los docentes.

- Establecer contactos con instituciones locales y docentes para futuros trabajos conjuntos.

- Establecer una base de material y de informacién que pueda ser utilizada en préximos
programas.

Devolucion de las intervenciones.

La devolucion de parte de los participantes, tanto los estudiantes como los docentes, fue muy
positiva y se logré buen nivel de interaccion durante las charlas y visitas.

Cabe notar que en las escuelas que se visitaron (tres secundarias y una técnica) se observaron
realidades muy diferentes, desde lo geografico, lo institucional hasta lo motivacional. Sin embargo,
se visualizaron algunos rasgos comunes en todos los grupos:

-Clima de participacion y dialogo. Participacion de los docentes de otras disciplinas junto a los
estudiantes.

-La percepcion de la gravedad de ciertos problemas ambientales cambia segun su incidencia en la
zona geografica en la que se encuentra la escuela.

-Fuerte disociacién entre el conocimiento de los problemas ambientales y los habitos de consumo
de los jévenes.

Conclusiones

La politica académica coordinada desde la UNMdP vy articulada con las Facultades de Ingenieria y
de Ciencias Exactas y Naturales y con la Jefatura de la Regiéon Educativa N° 19 de la Provincia de
Buenos Aires permiti6 desarrollar las acciones y estrategias descriptas en este trabajo, en el
marco del Subproyecto “Elegir Energia” correspondiente al Proyecto “Proarticulaciéon Ciencia y
Tecnologia: Competencias y Vocaciones. UNMdP y Escuelas Secundarias”, financiada por el
Ministerio de Educacién de Argentina.

Se pudo visualizar que desde ambas gestiones (la del nivel superior y la del nivel secundario) se
viene realizando un esfuerzo para involucrar activamente a los actores en el desarrollo de las



propuestas coordinadas desde una instancia central y el trabajo colaborativo entre ambos niveles
educativos, promoviendo la reflexion, el intercambio y la creatividad en la ensefianza.

La acogida de la propuesta tanto por los docentes como por los estudiantes de las escuelas
visitadas demostré un gran interés por los temas tratados y por las dindmicas implementadas. El
clima de camaraderia en que se llevaron a cabo las actividades es un incentivo mas para
continuar en este camino de cooperacién entre ambos niveles.
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