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Resumen

Esta presentacion tiene como propoésito compartir una experiencia de trabajo cuyo objetivo
fundamental fue promover la ensefianza de cristalografia en educacion secundaria, a través de
acciones de capacitacion y fortalecimiento profesional de los docentes.
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Introduccién

El afio 2014 ha sido declarado por la ONU como el “Afio Internacional de la Cristalografia”. Por tal
motivo, la Asociacidn Argentina de Cristalografia (AACr) organizé en las jurisdicciones de nuestro
pais, diversas actividades para su difusion, entre ellas charlas sobre la tematica y un Concurso de
Crecimiento de Cristales para Colegios Secundarios [1].

La Universidad Nacional de Salta (UNSa) adhiri6 a esta propuesta, participando desde la
organizacion y desarrollo de un curso de capacitacion con evaluacion para docentes, a fin de que
los mismos conozcan el contenido disciplinar y adquieran la capacidad de facilitar procesos de
aprendizaje al respecto acentuando la importancia de la ensefianza de la Cristalografia y la
Cristalizacion, ausentes explicitos de los programas analiticos de las diferentes asignaturas de
Quimica de Educacion Secundaria. La caracteristica fundamental de esta accion de capacitaciéon y
fortalecimiento profesional de los docentes fue que se abordd la misma tanto desde los aspectos
tedricos como desde una intensa practica de laboratorio. La duracion de esta capacitacién ameritd
el reconocimiento de puntaje a los docentes asistentes, lo cual contribuy6 a la concurrencia de un
namero importante de participantes, pertenecientes ellos a las provincias de Salta y Jujuy.

Objetivos

- Promover la ensefianza de cristalografia en Educaciéon Secundaria, a través de acciones de
capacitacion destinada a los docentes de este nivel educativo.

- Proporcionar seguridad en aspectos tedricos y experimentales para incentivar situaciones en
contextos aulicos que permitan a los estudiantes poseer mayor conocimiento en cristalografia,
realizar observaciones y registros, elaborar descripciones, formular preguntas investigables,
efectuar anticipaciones, disefiar dispositivos sencillos, entre otros.

Descripcion de la propuesta educativa

La propuesta de capacitacion sobre Cristalografia se llevé a cabo en forma coordinada AACr-
U.NSa. con modalidad mixta (presencial y a distancia) a través de dos etapas.

En la 1° etapa, se abordaron contenidos teéricos y practicos, con énfasis sobre todo en la
ejecucion de propuestas experimentales concretas en el laboratorio de Quimica. Para ello las
actividades se encuadraron en los modulos que se citan a continuacion:

Modulo N° 1: Aspectos tedricos desarrollados por el Presidente de la Asociacion Argentina de
Cristalografia.

Maodulo N° 2: Practicas de Laboratorio, coordinado por docentes de la UNSa.

El desarrollo de las experiencias de laboratorio refirié al siguiente Temario:

Preparacion y observacion del comportamiento térmico de soluciones saturadas y sobresaturadas.
Aplicacion de métodos sencillos para el crecimiento de cristales. La microscopia quimica como
técnica auxiliar de identificacion de precipitados cristalinos. Preparacion y observacion de la



formacion y el crecimiento de cristales con caracteristicas analiticas. Cuidados en el laboratorio o
en el aula. Registro de los resultados y preparacion de un informe.

En la 2° etapa, para dar cumplimiento a la instancia evaluativa, los docentes capacitandos
elaboraron y presentaron un proyecto aulico referido a Cristalografia para ser implementado con
sus alumnos, utilizando como técnica de ensefianza, la experimentacion. Las consultas al
respecto y la entrega del proyecto se realizaron a través del correo electrénico.

Finalmente, la propuesta concluyé con la aplicacién de la capacitacién adquirida por los docentes
en las diferentes situaciones Aaulicas de la institucion educativa de pertenencia. Como
posibilidades para ello, surgieron diversas opciones, entre otras, incorporar la tematica en la
practica docente cuando amerite la misma asi como proponer su abordaje con el fin de participar
con los estudiantes en el Concurso de Cristales.

Resultados

El nimero de docentes participantes en los dos modulos y acreedores de la certificacion de
aprobacion fue de 41 (cuarenta y uno), dos de ellos de Educacién Primaria y el resto, profesores
de Quimica de Educacién Secundaria.

El marco teorico presentado cubri6 ampliamente las expectativas del grupo asistente. Al 1°
modulo, sin cupo limitado asistieron docentes y estudiantes de Profesorado de los Ultimos afios.
En cuanto al 2° médulo, para las practicas experimentales, se habilitaron 2 (dos) laboratorios de la
universidad y se restringiod el cupo priorizando la condicion de docente de Quimica/Ciencias en
ejercicio.

Respecto a los proyectos aulicos presentados, corresponden a propuestas validas para ser
implementadas en sus aulas. En algunas, prevalece el enfoque te6rico por sobre el experimental;
en otras, la mayoria, trabajan alrededor de propuestas de laboratorio con explicitacion de
procedimientos como probable aplicacion para participar del concurso organizado por la AACTr.
Predominan las experiencias de cristalizacion de cloruro de sodio (algunos docentes proponen
partir de material proveniente de las Salinas de Salta y/o de Jujuy), sulfato clprico y azlcar, tal
como lo solicitaba la reglamentacién del Concurso 2014.

Las propuestas estan destinadas a estudiantes de 6° Grado de Educacion Primaria, y, en
Educacién Secundaria para 2°, 3°, 4° y 5° Afio. En general, los proyectos propuestos indican su
implementacion en el momento en que se desarrollan diferentes temas tales como sistemas
materiales, estado sélido de la materia, Soluciones y solubilidad y reacciones de éxido-reduccion
en soluciéon acuosa. Cabe mencionar el énfasis en las medidas de seguridad para el trabajo
experimental y la consulta de las fichas de seguridad de los reactivos utilizados. Ademas, es
destacable en determinados proyectos, el uso y la implementacién de recursos de las TIC en la
produccién y transmision de los conocimientos adquiridos.

En cuanto a la aplicacién que realizaron los docentes en el aula, la mayoria abord6 el tema sélo a
través de practicas experimentales con buenos resultados y en menor medida, culminaron éstas
con la participacion en el Concurso de Crecimiento de Cristales para Colegios Secundarios. A
modo de ejemplos se describen los siguientes casos, de los cuales constan no solo los proyectos
aulicos presentados por los docentes sino también la concrecién de las implementaciones y las
producciones estudiantiles:

» En la Escuela Educacion Técnica N° 3141 — Orientacién Técnico Quimico — de Salta capital, la
tematica se abordd en los espacios curriculares Quimica Inorganica y Quimica General Il
pertenecientes al 2° afio del Ciclo Superior. Prevalecio la experimentacién haciendo uso de las
normas de higiene y seguridad, obteniéndose crecimientos cristalinos de cloruro de sodio,
alumbre, azlcar, sulfato culprico y sal de Mohr. Los estudiantes llevaron registro de los
procedimientos haciendo uso de las netbook entregadas en el marco del Programa Conectar
Igualdad a través de fotografias y videos que luego editaron con los programas Picasa y/o Movie
Maker. Estas experiencias y producciones digitales tuvieron un lugar de importancia e interés en la
“Expoquim” -muestra de ciencias institucional anual- denominada “Cientificos por un dia”,
destinada a estudiantes de Educacién Primaria. Durante los dias de la exposicion, estudiantes de
6° y 7° grado, principalmente, y maestras de establecimientos primarios visitaron la muestra
pudiendo, entre otros, observar macroscOpicamente los crecimientos cristalinos, realizar las
observaciones haciendo uso de lupas y microscopios, manipular materiales desarrollando
experiencias sencillas, y apropiarse de folleteria ilustrativa y explicativa. Las maestras



manifestaron su interés por este tipo de actividades y valoraron ese espacio como de aprendizaje
activo y motivador.

» En el LE.M “Dr. A. Ofiativia”, dependiente de la UNSa, la implementacién se llevd a cabo con
estudiantes de 3° afio en el espacio curricular Quimica, en el marco de la tematica: Sistemas
Materiales: métodos de separacion de fases y de fraccionamiento. En este contexto, algunos
estudiantes se abocaron a la obtencién de cristales de sulfato cuprico. El registro del crecimiento
lo hicieron con fotografias, y mediciones experimentales que vinculan tiempo y tamafio del cristal.
» En el Bachillerato N° 24 de Lozano — Orientacidon pedagogica — de la provincia de Jujuy, la
tematica se abordd en el espacio curricular de Fisicoquimica (carga horaria: 2 hs semanales) con
estudiantes de 3er afo.

El tema de cristalografia se incorporé al abordar sistemas materiales y soluciones, a fines de junio
y dado que uno de los objetivos fue participar del concurso, las actividades continuaron durante el
receso invernal. En éste, la asistencia fue discontinua, lo cual redujo la cantidad de participantes al
concurso. Se inicio el trabajo con muestras de sal comun de distintos lugares de las provincias de
Jujuy y Salta; finalmente se experiment6 también con azlcar y sulfato clprico. En el aula cada
uno de los estudiantes que trabajaban sobre el tema y a medida que avanzaban con la obtencién
de los cristales, compartian con sus compafieros los saberes que iban adquiriendo.

Elaboraron dos videos “Cristales jujefios” y “Cristalizando”; les permiti6 adquirir no solo los
contenidos conceptuales correspondientes sino también determinadas capacidades subyacentes
tales como el manejo de microscopio, el valorar la tarea de investigacion, presentarse ante una
filmadora, hablar de su tarea en publico, etc.

Debido al gran interés y voluntad de este grupo de estudiantes, lograron, a través de su proyecto
“Construyendo ciencia: Cristales en Crecimiento”, participar en el ler Congreso Argentino de
Cristalografia; el equipo también fue invitado a socializar las acciones realizadas y los resultados
obtenidos en la Feria de Ciencias Provincial 2014. Por tales motivos, el programa “Educacion
media y formacion para el trabajo para jovenes” financiado por la Union Europea premié a estos
alumnos.

Conclusiones

La convocatoria 2014 que organiz6 la AACr en apoyo al Concurso de Crecimiento de Cristales
para Colegios Secundarios en todo el pais, se constituy6 como movilizador de acciones de
capacitacion especificas para los docentes de Salta y Jujuy involucrados en la tematica. La
propuesta destinada fundamentalmente a los profesores en Quimica de Educacion Secundaria
permitié iniciar la ensefianza de cristalografia en sus correspondientes contextos aulicos tras
haber adquirido seguridad en los aspectos tedricos y experimentales que caracterizan a la
teméatica en cuestion.

Los asistentes a la capacitacion manifestaron su satisfaccion por participar de acciones con una
fuerte presencia de actividades experimentales, lo cual contribuy6é al fortalecimiento de la
formacion docente. De todas las actividades realizadas en el marco de las practicas de
laboratorio, resaltan sobre todo el espacio de re-significacion de determinadas técnicas y
estrategias para lograr un crecimiento adecuado de cristales, la articulacion con distintos tépicos
de Quimica, la posibilidad de adecuar las practicas experimentales de Cristalografia en Educacién
Secundaria y Educacion Primaria, el rol protagénico de los estudiantes en este nuevo tema desde
el aprender-haciendo.
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