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La cromatografia se utiliza para la separacién y la purificacibn de compuestos organicos,
como criterio de pureza y método de identificacion. Dadas sus variadas aplicaciones, esta técnica
puede ser utilizada para mostrar a los alumnos la importancia que tiene la quimica y los usos que
se le puede dar. En este trabajo se presenta una actividad en la que, a partir de modificaciones de
un préactico de laboratorio de nivel universitario, se muestran las aplicaciones de las técnicas
cromatograficas a alumnos de escuelas secundarias, teniendo como resultado un trabajo practico
para el nivel secundario, con contenidos adecuados a ese nivel.
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Introduccién

La cromatografia es una técnica usada en el laboratorio con la finalidad de identificar, y
purificar sustancias. Estas caracteristicas hacen de ella una propuesta interesante cuando es
presentada en los laboratorios de los primeros afios de la universidad. Motivados por ésta razén,
entre otras, nacié la iniciativa de modificar y redisefiar un practico de laboratorio universitario y
llevarlo al nivel de estudiantes de secundaria para abordar la tematica “Separacion de mezclas”.

Para disefiar la actividad se indag6 previamente acerca de las situaciones que se
presentan en las escuelas, tales como la disponibilidad de laboratorio y de material para realizar la
actividad, el interés que tienen los alumnos por aprender quimica, y la profundidad de los
conceptos con que se aborda la ensefianza del tema separacién de mezclas, entre otras. A partir
de esto se buscaron experimentos sobre la tematica que se realizaran en el nivel universitario y
gue pudiesen ser adecuados al nivel y la disponibilidad de material de la escuela secundaria.

Antecedentes, fundamentos y objetivos

Ante la necesidad de los docentes de escuelas secundarias de buscar herramientas para
la ensefianza de la quimica y de motivar el interés de sus estudiantes en ésta disciplina, y el
interés que tienen los docentes universitarios de conocer la problematica de la ensefianza de las
ciencias en las escuelas y el nivel que alcanzan los alumnos previo a su ingreso a la universidad,
surgio la idea de crear nuevas formas de trabajo en un espacio donde participaran docentes del
nivel secundario y universitario. De esta forma surge el proyecto “Enlazados por la Quimica” en el
afo 2010, con el objetivo de contribuir a la ensefianza de las ciencias En la blsqueda de lograr
esto se disefiaron metodologias de trabajo atractivas para los estudiantes, utilizando experimentos
llamativos, sencillos, seguros y en lo posible empleando materiales de la vida cotidiana.

En este contexto, y con el objetivo de disefiar una actividad dirigida a estudiantes de nivel
secundario sobre el tema “Separacion de mezclas” diferente a las actividades tradicionales



realizadas en algunas escuelas, se adaptdé un trabajo experimental universitario para el nivel
medio donde se utiliza la cromatografia como método de separacion e identificacion de
sustancias. El disefio de esta actividad permite que el docente pueda utilizarla como herramienta
de ensefanza.

Descripcion de la propuesta

En cromatografia una sustancia se desplaza en una corriente de gas o liquido (fase movil)
gue pasa a través de una fase estacionaria, la cual atrae con distinta afinidad a dicha sustancia.
Las fases se eligen de forma que los componentes de la muestra se distribuyan de modo distinto
entre la fase moévil y la fase estacionaria. Aquellos componentes que son fuertemente retenidos
por la fase estacionaria se mueven lentamente con el flujo de la fase movil; por el contrario los
componentes que se unen débilmente, se mueven con rapidez. En el practico original se emplean
los tipos de cromatografia mas conocidos: placa fina y columna. El procedimiento que se lleva a
cabo es el siguiente:

1. Eleccion del solvente (o solventes) de elusién para la columna mediante el uso de placas
delgadas.

2. Preparacion de la columna, sembrado y elucion de los solventes.

3. ldentificacion de las fracciones colectadas con testigos mediante placas delgadas.

Estas actividades fueron modificadas para ser llevadas adelante en las escuelas, y
atendiendo a la necesidad de resolver algunos de los problemas planteados por los docentes,
como la falta de laboratorios y la seguridad requerida para llevarlas adelante, por lo que se
seleccionaron materiales alternativos. En la Tabla 1 se muestran como algunos materiales
utilizados originalmente han sido reemplazados por otros



Tabla 1. Comparacion de los materiales usados para trabajos practicos universitarios y para la actividad en
escolares.
Materiales practicos nivel universitario Material modificado para en escuelas
Cuba cromatografica Frascos de plastico transparentes
Columna cromatografica Pipetas pasteur de plastico
Pie soporte, pinza y doble nuez
Embudo
Tubos de ensayo y Tubos de Khan
Gradillas

Tubos capilares Palitos escarbadientes
Mecheros

Placas Cromatograficas
Papel para Cromatografia Papel de filtro
Pipetas Pasteur Goteros
Pipetas Pipetas pasteur de plastico
Lamparas UV
Cubas con lodo
Probetas
Reactivos empleados nivel universitario Reactivos empleados en escuelas
Fucsina bésica
Fluoresceina
Azul de metileno

Acetona
Agua
Etanol
Acido acético
Diclorometano
Silica gel

En la siguiente foto se puede observar el material finalmente escogido y utilizado en las
escuelas.

Otro aspecto importante que se modifico de la actividad para poder llevarla a la escuela es
el tiempo que ésta demanda. En la universidad se desarrolla en 5 horas, donde se incluye una
introduccion tedrica y practica, la discusion de los contenidos, el desarrollo experimental y una
discusion de cierre. Los contenidos, los experimentos y la seleccion de los materiales requeridos



para realizar la actividad fueron modificados para desarrollarla en 80 minutos, sin perder de vista
la calidad de la actividad propiamente dicha.

Con las modificaciones de los materiales, el montaje se realiza en pocos minutos y el resto
del tiempo se emplea para el desarrollo de la actividad. Por otra parte, a fin de introducir al
estudiante en los conceptos basicos de la técnica, se redujo la complejidad de los contenidos de
las explicaciones teodricas, se agregé la cromatografia en papel para hacer la experiencia mas
completa y se eliminaron algunos de las etapas originales. El resultado fue el siguiente:

1. Breve introduccién teorica.

2. Cromatografia empleando papel de filtro y fibrones para comprender la importancia de la
eleccion del solvente.

3. Cromatografia en placa fina empleando una mezcla problema y testigos. Se busca que los
alumnos comprendan los alcances y limitaciones de la técnica en cuanto a la identificacion de
mezclas de los componentes de la misma

4. Finalmente, se realiza la cromatografia en columna haciendo uso de las conclusiones parciales
de los puntos anteriores.

Columna Placa fina

Expectativas de la propuesta y evaluacion de la misma.

Mediante la adaptacion de los contenidos, del material y de los experimentos para nivel
secundario se logro la transferencia de la actividad (mediada por el docente) a la curricula la
escuela, promoviendo despertar el interés de los alumnos por las ciencias naturales Se logré
buena aceptacion de la actividad comprension de las tematicas tratadas por parte de los alumnos.

Para ver si se habian alcanzado los logros esperados se realizé una encuesta andénima a
los alumnos una vez finalizada la actividad. Las encuestas fueron orientadas a diferentes aspectos
de la actividad para ayudarnos a conocer su impacto, fortalezas y debilidades. Los resultados
obtenidos se presentan en la Figura 2.



Figura 2. Resultados de la encuesta realizada a los alumnos de las escuelas (150 alumnos).

Resultados actividad “Separacion de componentes de mezclas. Cromatografia”

Considera que el tema de la actividad es... Considera que los contenidos tratados en la
actividad fueron...
7 21 1 8
¥ Muy interesante
q ¥ Interesante ‘ ' * Muy elevados
Medio interesante W Hlevados
B Pocointeresante = Adecuados
¥ Irrelevante ¥ Muy bajos
Considera que los experimentos fueron... La distribucion del tiempo para el desarrollo de
la actividad fue...
3 /9 12 2
21 ‘ M Excelentes ¥ Excelente
B Muy buenos H Muy buena
Buenos Buena
¥ Regular M Regular
® Malos ¥ Mala
Las explicaciones de los docentes fueron... La profundidad de las explicaciones fue...
2 /0
19 ‘ ¥ bExcelentes
B Muy claras * Bxcelente
Claras ¥ Adecuada
B Confusas Demasiada
¥ Undesastre
La predisposicion de los docentes de la Facultad | ¢ Cuanto pudo entender de lo que se hizo y
para responder consultas fue... explico en clase?
g8 30 22 ro
® Todo
d . " Excelente ‘ ® Mucho
B Muy buena = Algo
Buena = Muy poco
" Regular ® Casinada
m Mala = Nada

Los resultados obtenidos fueron muy gratificantes ya que, si bien la tematica puede ser
algo compleja, el 90% de los alumnos consideré que se trataba de un tema “muy interesante” o
“‘interesante”, a la vez que el 63% considerd que los contenidos tratados son “adecuados” para el
nivel en el cual se encuentran. En relacién a la calidad de los experimentos, el 77% de los
estudiantes la consideré “excelente” o “muy buena. Otro aspecto importante que fue evaluado es
nuestro trabajo como docentes, ya que muchas veces se dificultan algunas explicaciones con el



objetivo de lograr una mejor transferencia de los conocimientos. El 79% de los alumnos consideré
gue las explicaciones fueron “excelentes” o “muy claras” o y un 98% que fueron de profundidad
“excelente” o0 “adecuada”. En cuanto a lo que los alumnos entendieron, el 74% informé entender
“todo” o “mucho” de lo realizado en la actividad. Esto ultimo fue corroborado a través de una
pregunta final en donde se pedia que los alumnos mencionaran tres conceptos o hechos
importantes que hubiesen aprendido y que les pareciera importante durante la actividad. El 77%
de los alumnos respondié dentro de lo esperado, evidenciando la comprension del tema abordado
lo cual refleja consistencia entre lo que ellos consideraron haber aprendido y nuestros parametros
esperados para la actividad.

Conclusiones

El resultado de las encuestas permitié conocer el impacto que tiene el hecho de realizar
actividades con las escuelas secundarias adecuando su nivel. Por otra parte, los alumnos se
mostraron muy interesados en aprender a lo largo de toda la actividad, y en buscar otros ejemplos
para relacionar lo que estaban observando. Siempre atentos cumplieron con las medidas de
seguridad y con las indicaciones dadas por los docentes.

Durante los dos afios en los que se ha realizado esta actividad en escuelas, se han
cumplido claramente los objetivos propuestos. Se ha logrado adaptar un practico de laboratorio
universitario segun las necesidades de tiempos, materiales, conceptos y didactica de las
explicaciones. Dentro de los 80 minutos de actividades, los alumnos estuvieron atentos y
motivados por las nuevas experiencias, logrando comprender en su mayoria, l1os conceptos
tratados. Un hecho que pudimos observar, no tabulado en las estadisticas, fue el grado de
atencion y valoracion por parte de los estudiantes respecto a la oportunidad de poder realizar esta
actividad segun provinieran de escuelas que contaran, o no, con laboratorios propios. Finalmente,
a modo informal pero no menos importante, el impacto de esta actividad se hace notable en el
namero creciente de escuelas que desean realizarla cada afo.
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