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Resumen

El presente trabajo es una propuesta de ensefianza para el estudio del equilibrio quimico en
secundaria, cuyo proposito es incorporar el enfoque termodinamico (conceptualmente mas
integrador) desde una perspectiva historica, que abarque las principales ideas planteadas,
considerando la progresién del concepto. Para ello, se proponen actividades enmarcadas en las
etapas del ciclo constructivista del aprendizaje.
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Introduccién y objetivos de la propuesta a presentar

Los estudios sobre de las dificultades en el aprendizaje apuntan a la Quimica como una de las
disciplinas cientificas mas arduas y dificiles de comprender para los estudiantes. Su ensefanza
implica un gran desafio para los docentes, ya que se trata de una ciencia que debe entrecruzar los
niveles de representacion: macroscopico, microscopico y simbdlico [1], por lo que abordar el Equilibrio
Quimico supone una gran dificultad, por las variadas concepciones alternativas que sugiere su
estudio [2]. Se propone la ensefianza desde una perspectiva histérica, que permita al estudiante
incorporar conceptos y leyes que le entreguen un sustento teérico desde la Termodinamica,
apuntando a la progresion en su definicién [3].

Tradicionalmente han existido dos enfoques curriculares en la ensefianza del equilibrio quimico: uno
a nivel de ensefianza secundaria, basado en la cinética quimica, y otro para la ensefanza
universitaria basado en la termodinamica. El primero es mas tangible y simple de entender, ya que
brinda explicaciones macroscépicas sobre como se desplaza una reaccién al alterar el equilibrio
quimico; el enfoque termodindmico es mas complejo, aunque conceptualmente mas integral [3].
Debido a lo anterior, se sugiere abordar el concepto de equilibrio quimico, haciendo una revision
histérica, para llegar al concepto de reaccidén en equilibrio quimico cuando la energia libre de Gibbs
es minima.

La historia de la ciencia (y en particular del equilibrio quimico) puede desempefiar un papel
importante en la comprensién de la légica que los estudiantes utilizan para dar coherencia a sus
modelos explicativos [4]. Para ello, se debe considerar el recorrido histérico de la construccion de la
definicion de Equilibrio Quimico, revisando los postulados cientificos sobre las reacciones reversibles,
y las razones por las cuales fueron desestimadas por la comunidad cientifica, la misma que da hasta
ahora una aceptacién a las explicaciones provenientes desde la Termodinamica [5]. Este enfoque
permitiria revertir la imagen deformada de cémo se construyen y evolucionan los conceptos
cientificos, que muestra a la ciencia como obra de grandes genios, olvidando mostrar las limitaciones
de las teorias, permitiendo un acercamiento de la quimica hacia los estudiantes [6].

La perspectiva termodinamica,-con el céalculo de la constante de equilibrio, la consideracién de las
variables termodinamicas y de los tipos de sistemas, ademas de la energia libre de Gibbs- permite



explicar y predecir reacciones de interés tanto biolégico como industrial. De esta forma, se pretende
que los estudiantes puedan alcanzar el mayor grado de acercamiento al concepto.

Descripcion de la propuesta educativa

La aplicacion de la propuesta implica actividades para levantar preconcepciones sobre las nociones
de equilibrio quimico, estableciendo si existen aproximaciones a los preceptos desarrollados a lo
largo de la historia por los cientificos [5,6], determinando preconcepciones tales como la nocion de
equilibrio estatico [2].

A continuacion, se trabajara con una Secuencia de Ensefianza y Aprendizaje (SEA) [7],- enmarcada
en el paradigma constructivista-, en la unidad tematica de Termodinamica, donde se incorpore el
estudio del Equilibrio Quimico para estudiantes de secundaria. Esta comprende el desarrollo de
actividades de laboratorio de manera complementaria, de modo que se puedan analizar las
observaciones a nivel macromolecular, considerando las variables estudiadas desde Ia
termodinamica, tal como la ley de accion de masas, el calculo de la constante de equilibrio, la
temperatura, la concentracion, el estado de agregacion, entre otros, otorgandole un sustento teérico-
practico. Asimismo, se incorpora una actividad de Educacién con enfoque “Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS)”, poniendo de manifiesto el estudio de un gas participante del smog fotoquimico
(NOy) para su analisis no so6lo desde el equilibrio quimico, sino también de sus efectos nocivos en las
personas y el medio ambiente, promoviendo la alfabetizacién cientifica.

Se pretende que los estudiantes sean capaces, en la fase de Aplicacion de la SEA, de elaborar un
modelo concéntrico que abarquen las ideas que fueron construyendo el concepto de equilibrio
quimico estudiadas a lo largo de la unidad, incorporando la informacién que permitié desestimar una
teoria y avanzar en la siguiente- similar a las teorias de modelos atdmicos-, de manera que se pueda
comprender el desarrollo de las ideas cientificas como resultado de un arduo trabajo y de los
resultados de las evidencias estudiadas, valorando los aportes realizados por los cientificos[6].
Ademas, con la narrativa cientifica que escriban los estudiantes, se pretende que valoren el aporte de
los cientificos en el desarrollo del concepto de equilibrio quimico a lo largo de la historia, incorporando
las variables que permiten describir las reacciones en equilibrio quimico, junto con la importancia de
conocer esta informaciéon en la vida cotidiana, incentivando las habilidades cognitivas de orden
superior.

Para analizar las respuestas de los estudiantes en cada una de las actividades, se estableceran
parametros a partir de los conceptos fundamentales para explicar el equilibrio quimico, como por
ejemplo: sistema cerrado (que incluya gases), reversibilidad de reaccion, equilibrio dinamico (que
proviene del enfoque de la cinética de reaccion), Ley de accién de masas, calculo de la constante de
equilibrio, temperatura constante, entre otros.

También, se les solicitara a los estudiantes que redacten una narrativa cientifica, como evidencia que
permita la expresion y argumentacion escrita de las ideas que fueron trabajadas a lo largo de la
unidad, estableciendo si existe una relacién entre lo propuesto y la informacién proporcionada en sus
relatos [8]. El andlisis de la informacidn recolectada se llevara a cabo con la elaboracién de una Red
Sistémica, la cual permite organizar y analizar datos cualitativos [9].

Resultados esperados

Se pretende que la implementacion de esta SEA desde una perspectiva histérica permita a los
estudiantes una mejor comprension del concepto de Equilibrio Quimico, al disefiar un modelo
concéntrico que incorpore la progresion en su definicion, de tal manera que se valoricen las
contribuciones de los cientificos a lo largo de la historia, en la formulacion del concepto de Equilibrio
Quimico, incorporando variables termodinamicas en sus explicaciones.
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