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Durante las ediciones del cursillo optativo de quimica para el ingreso a la facultad de ingenieria se
observaron en los estudiantes ingresantes serias dificultades para la aplicacion de nomenclatura y
balanceo de ecuaciones quimicas. La necesidad de que estos dos temas sean comprendidos por los
estudiantes llevé al equipo a desarrollar un método sistematico que se enfoca en la nomenclatura de
oxisales y sales haloideas a partir de acidos e hidréxidos y en el balanceo de la reaccion de
neutralizacion.
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Introduccidén

Los aspirantes a ingresar a las carreras de ingenieria llegan a la universidad con diferentes grados de
conocimiento de quimica, debido a la existencia de escuelas secundarias orientadas. Para tratar de
unificar los niveles de conocimiento de quimica de los estudiantes, se ha dictado en la facultad de
ingenieria un cursillo de ingreso optativo de quimica. El objetivo del cursillo es familiarizar a los
estudiantes con dos temas basicos de quimica inorganica que constituyen pilares fundamentales para
el correcto entendimiento de los temas que se desarrollaran luego, en primer afio, en la asignatura
quimica general: nomenclatura en quimica inorganica y balanceo de ecuaciones quimicas.

Las dificultades que se presentan en la actualidad en la ensefianza de la quimica no son inherentes a
esta facultad sino que estan siendo tema discusion en varias partes del mundo (1).El debate acerca
de la necesidad de cambio en los contenidos de quimica que se ensefian y cOmo se ensefian ya esta
abierto (2) (3).

La ensefianza de la quimica a estudiantes de carreras de ingenieria y seguridad e higiene es un
desafio. El enfoque que se deberia dar a la ensefianza de la quimica tendria que orientarse a
presentar a los contenidos como herramientas Utiles para la vida profesional del ingeniero o el
profesional de higiene y seguridad, poniendo en contexto a los contenidos.

Los profesionales que se forman en esta facultad necesitan que los contenidos de quimica no sean
un obstaculo para el desempefio de su profesion pero debemos tener presente que nuestros
estudiantes quieren ser ingenieros o profesionales en higiene y seguridad; no quimicos.

La bibliografia disponible para los cursos de quimica general, si bien ha sufrido modificaciones para
tratar de enfocarse en los contenidos quimicos y dejar de lado desarrollos matematicos complejos, no
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ha sido disefiada especificamente para ingenieros y esta enfocada en la formacion de quimicos (4)
(5) (6) (7).

La propuesta que se presenta a continuacion fue disefiada desde la mirada del ingeniero, se intenta
acercar los contenidos mediante instrucciones claras, que le brinden al estudiante la seguridad de
que siaplica esta serie de pasos en el orden establecido podra adquirir la capacidad de nombrar una
sal conociendo el nombre del hidroxido y acido que se combinaron para formarla, y podra balancear
correctamente la reaccion de neutralizacion.

Objetivos
¢ Desarrollar un método sistematico de ensefianza de la reaccion de neutralizacion que facilite:
-La nomenclatura de sales a partir de los nombres de hidroxidos, oxacidos e hidracidos.
-El balanceo de la reaccion de neutralizacion.

e Brindar a los estudiantes una herramienta que facilite el balanceo de la reaccion de
neutralizacion y la nomenclatura de compuestos poliatdbmicos (oxisales y sales haloideas).

Descripcion de la propuestaeducativa

Dentro de los contenidos de quimica que se ensefian como quimica general en el primer afio de
muchas carreras universitarias se encuentra la nomenclatura de ocho tipos de compuestos
inorganicos: 6xidos basicos, 6xidos acidos, hidruros metalicos, hidruros no metalicos, hidréxidos,
oxacidos, oxisales y sales haloideas. En nuestros estudiantes la mayor dificultad se presenta en la
formulacion y nomenclatura de oxisales debido a que no se relaciona el nombre de la oxisal con la del
hidréxido y oxacido que se combinaron para obtenerla. El enfoque que presentamos a continuacion le
da la seguridad a los estudiantes de que si saben nombrar correctamente a un oxacidoy a un
hidroxido seran capaces de nombrar correctamente la oxisal que surja de la combinacion de ellos. Se
presenta ademas el método aplicado a la nomenclatura de sales haloideas.

Nomenclatura de oxisal a partir de la reaccién de neutralizacién aplicando la nomenclatura tradicional

1. Escribaa los reactivos de reaccion en el siguiente orden:
Oxéacido + hidréxido
2. Escribalos nombres de cada uno de los reactivos.

3. Nombre a la oxisal combinando el final del nombre del oxacido (modificando su terminacion:
osoaito o icoaato, segun corresponda)y el final del nombre del hidréxido.

Ejemplos:

HCIO + NaOH

Acido hidroxido

Hipoclorgﬁ) de sodio Nombre de la oxisal:  Hipoclorito de sodio
Lo

H2SO4 + Al(OH)s

Acido hidroxido

Sulfl]r)'tﬁ de aluminio Nombre de la oxisal: ~ Sulfato de aluminio

ato-



Nomenclatura de oxisal a partir de la reaccién de neutralizacién aplicando la nomenclatura de
numerales de Stock:

1. Escribaa los reactivos de reaccion en el siguiente orden:
Oxé&cido + hidroxido
2. Escribalos nombres de cada uno de los reactivos.

3. Nombre a la oxisal combinando el comienzo del nombre del oxacido y el final del nombre del
hidréxido.

Ejemplos:

H.COs + KOH
Hidroxido
Carbonato (IV) de potasio (1) Nombre de la oxisal: Carbonato (IV) de potasio (1)
de hidrégeno (1)

HNOs + Ba(OH):
Hidroxido
Nitrato (V) de bario (ll) Nombre de la oxisal: Nitrato (V) de bario (ll)
de hidrogeno (I)

Nomenclatura de sal haloidea a partir de la reaccion de neutralizacion aplicando la nomenclatura
tradicional o la nomenclatura de numerales de Stock:

1. Escribaa los reactivos de reaccion en el siguiente orden:
Hidruro no metalico + hidroxido
2. Escribalos nombres de cada uno de los reactivos.

3. Nombre a la sal haloidea combinando el comienzo del nombre del hidruro no metalico y el final
del nombre del hidréxido.

Ejemplo:
HCI + Fe(OH)s
Hidréxido Nombre de la sal haloidea:  Cloruro férrico
Cloruro férrico
de hidrégeno
Hidroxido
Cloruro (1) de hierro (lIf) Cloruro (I) de hierro (lIl)

de hidrogeno (1)

Como podemos ver en los ejemplos presentados nhombrando correctamente a los reactivos de la
reaccion de neutralizacion podemos nombrar correctamente a la sal que surja de la combinacién de
los mismos, incluso antes de haber determinado qué féormula tendra la sal.



Balanceo de la reacciéon de neutralizacion:
H2SO4 + Al(OH)s Al2(SO4)s + H0

1. Verifique que la cantidad de metal presente en la sal coincide con la cantidad de metal
presente en el hidroxido. Agregue un coeficiente estequiométrico al hidréxido sies necesario.

H2SO4 + 2 AI(OH)s %804)3 + H0

2. Cuente la cantidad total de oxidrilos. La cantidad total de oxidrilos determina el coeficiente
estequiométrico que debe ubicar delante del agua.

H2SO0a4 + (QAI(OHY) Al2(SO4)s + 6 H.0
2x3= 6 oxidrilos

3. Verifique que la cantidad de no metal presente en la sal coincide con la cantidad de no metal
presente en el oxacido. Agregue al oxacido el coeficiente estequiométrico que sea necesario
para balancear al no metal.

3HSO4 + 2 Al(OH)s Al(SO4)® + 6 H0

4. \erifique que la reaccion esta correctamente balanceada.
Resultados

El resultado de la aplicacion de esta metodologia se midié de acuerdo a los comentarios de los
estudiantes, quienes manifestaron que:

-el hecho de saber que existe un método sistematico les proporciona mayor seguridad a la hora de
nombrar una oxisal o sal haloidea.

- pese a saber nombrar las sales, se puede utilizar el método para realizar una autocorreccion en las
evaluaciones.

El equipo docente evidencid una disminucion en las consultas sobre nomenclatura de oxisales y sales
haloideas y balanceo de la reaccion de neutralizacién, desde que los estudiantes disponen de la
metodologia presentada en este trabajo.

Conclusiones

Ensefiar quimica a estudiantes de carreras no quimicas, es en la actualidad una tarea dificil. Se
requiere de un alto grado de abstraccion, tiene un lenguaje propio que es necesario manejar para
poder comprenderla. El fantasma de que contenidos de quimica s6lo son comprendidos por
cientificos, y nada tienen que ver con la vida cotidiana, aun circula por las aulas. El docente de
guimica debe convencer a los estudiantes de que nombren, estudien comportamientos y propiedades
de atomos y moléculas que, quizas nunca vayan a ver.

Pequeniias intervenciones que traten de sistematizar la manera en la que se presentan los contenidos
a los estudiantes tendra un impacto positivo.

Con los avances de la ciencia y la tecnologia, los contenidos de quimica aumentan exponencialmente
afo a afo, si bien es tiempo de establecer prioridades y seleccionar qué contenidos son necesarios



para cada carrera; mientras que eso no ocurra deberemos enfocarnos en cémo podemos ensefiar los
contenidos actuales para que sean recibidos con mayor facilidad por los estudiantes.
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