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Resumen

La Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Concepciéon (Chile) imparte todas las
asignaturas de Quimica General (46 en total) para 39 carreras en el Campus Concepcion, lo cual ha
llevado a un proceso de ensefianza-aprendizaje marcado por la masificacion y oferta de asignaturas
bajo una gran diversidad de perfiles de egreso. En este sentido, y en el marco de la implementacién
del proyecto: Centro de Recursos para la Ensefianza-Aprendizaje de la Quimica en la Universidad de
Concepcion (CREA-Quimica UdeC), se ha desarrollado una metodologia para agrupar asignaturas
de acuerdo a su grado de vinculacion con la quimica como disciplina cientifica. Mediante la definicion
de un indice que mide el porcentaje de trabajo académico que los estudiantes de cada carrera deben
dedicar a la quimica, con respecto al trabajo académico total de la carrera, usando el Sistema de
Créditos Transferibles (SCT), se lograron definir cinco grupos de asignaturas. Este trabajo contribuira
en el disefio y sistematizacion de estrategias docentes y recursos didacticos.
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INTRODUCCION

En la ultima década el Ministerio de Educacién (Mineduc) de Chile ha desarrollado e impulsado
politicas de incentivo para que las Instituciones de Educacién Superior (IES) realicen modificaciones
0 innovaciones en sus curriculos, enfatizando la necesidad de implementar modelos educativos
basados en competencias y resultados de aprendizajes [1]. Lo anterior ha conducido a la generacién
de perfiles de egreso bajo tal modelo y la adopcion del Sistema de Créditos Transferibles (SCT) [2].
En este contexto, la Universidad de Concepcién (Chile) ha definido lo que se ha denominado el
Modelo Educativo UdeC [3]. Este modelo ha involucrado cambios en los procesos formativos y
corresponde a una concepcion curricular orientada al desarrollo de competencias, nuevas formas de
ensefiar y aprender, nuevas metodologias para enfrentar la diversidad de estilos de aprendizaje,
nuevas formas de evaluar los resultados de aprendizaje, la insercion de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en la ensefianza, el aprendizaje, y la gestion del conocimiento.

La Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ) de la Universidad de Concepcion, est4d experimentando
profundos cambios para estar en sintonia y alinearse con el Modelo Educativo UdeC planteado. Sin
embargo, las caracteristicas y particularidades de la Quimica como una ciencia eminentemente
experimental, con innumerables aplicaciones en la vida diaria, pero con una componente tedrica
exigente basada en el uso de las matematicas y en entidades no accesibles a la experiencia directa,
como lo son los atomos y las moléculas, ha llevado a plantearse el desafio de lograr una aplicacion
mas especifica del Modelo Educativo UdeC y, por sobre todo, el uso de recursos didacticos,
metodoldgicos, evaluativos y uso de TIC, mas especificos para la ensefianza-aprendizaje de esta
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ciencia. A esto se suma la complejidad de trabajar, en un nimero no menor de casos, con jovenes de
primer afio universitario con poca claridad vocacional y bajo entusiasmo ante las oportunidades de
aprendizaje que se le ofrecen. Finalmente, el cambio cultural asociado a la globalizacion y al uso
cotidiano de TIC son desafios para todo proceso de ensefianza-aprendizaje que en la actualidad no
pueden ser ignorados.

La FCQ imparte todas las asignaturas de Quimica General (46 en total) para 39 carreras en el
Campus Concepcidn, atendiendo un promedio de cinco mil estudiantes por afio. Estas asignaturas de
QG se desarrollan en un contexto marcado por la masificacion y la diversidad de perfiles de egreso.
Con el objeto de fortalecer la implementacion del Modelo Educativo UdeC en todas las asignaturas de
QG, se ha creado el Centro de Recursos para la Ensefianza-Aprendizaje de la Quimica en la
Universidad de Concepcion: CREA-Quimica UdeC, el cual tiene por mision desarrollar, implementar
y evaluar recursos que faciliten y mejoren el proceso ensefanza-aprendizaje tanto en docentes como
en estudiantes. De este modo, la FCQ colabora en lograr la nivelacion de competencias deficitarias
en los estudiantes, asi como mejorar los niveles de aprendizaje, el aumento en la retencién y los
cambios actitudinales que potencialmente favoreceran la titulacién oportuna de los estudiantes.

La diversidad de perfiles de egreso ha llevado a que la FCQ ofrezca una amplia variedad de
asignaturas de QG. Mayoritariamente, dichas asignaturas no difieren unas de otras de manera
significativa en cuanto a su contenido. Sin embargo, dadas las particulares competencias y
habilidades que se busca desarrollar en cada profesional, la orientacion y la profundidad de las
materias abordadas difiere significativamente de una asignatura a otra.

En el presente trabajo, se muestra un estudio acerca de la diversidad en la oferta de asignaturas de
QG de la FCQ. Este estudio ha sido desarrollado con el fin de ayudar en el disefio y sistematizacion
de estrategias y recursos didacticos para cada asignatura, agrupandolas en categorias de acuerdo al
grado de vinculacion con la quimica como disciplina cientifica. Se parte del hecho empirico que en la
actualidad la incidencia de las asignaturas de QG en la formacion de profesionales, varia desde una
mirada netamente disciplinar hasta un enfoque de tipo complementario, casi "enciclopédico”, segln
sea el tipo de profesional y/o cientifico que busca formarse.

METODOLOGIA

Teniendo en cuenta que la unidad de valoracién o estimacién del volumen de trabajo académico que
los estudiantes deben dedicar para alcanzar los resultados de aprendizaje y las competencias, en las
gue se integran tanto las horas de docencia directa (presenciales) como las horas de trabajo
auténomo (no presenciales), se mide mediante el sistema de créditos transferibles (SCT) [2], se ha
desarrollado una metodologia de clasificacién de las asignaturas de QG basada en el siguiente indice
porcentual:

g=2x100 , (1)

donde T es el nimero total de SCT de la carrera 'y Q el nimero total de SCT destinados por la carrera
a asignaturas de quimica, es decir,

Q = QG + Qpcg + Qs (2)

tal que QG son los SCT correspondientes a asignaturas de quimica general impartidas por la FCQ,
Qrcq ©s la cantidad de SCT correspondiente a asignaturas de quimica distintas a QG pero impartidas
por la FCQ, y Q, contabiliza la cantidad de SCT destinados asignaturas de quimica distintas a QG,
pero impartidas por otras unidades académicas distintas a la FCQ.



Ensefianza de Quimica como base para otras carreras.

De este modo, el indice g mide el porcentaje de trabajo académico que los estudiantes de cada
carrera deben dedicar a la quimica, con respecto al trabajo académico total de la carrera. Asi,
podemos diferenciar entre carreras muy vinculadas a la quimica, de otras en que esta ciencia incide
de forma tangencial. A modo de ejemplo, en la Figura 1 se muestra la malla de la carrera
Licenciatura en Quimica - Quimico [4], donde se especifican el niUmero total de asignaturas (46), el
namero de asignaturas QG (3), el numero de asignaturas de quimica (no QG) impartidas por la FCQ
(29) y numero de asignaturas de quimica impartidas por otras Facultades (4). En la Tabla 1 se
especifican cada una de las componentes para el célculo del indice porcentual g, obteniéndose el
valor 85.6%. Como era de esperarse, el valor obtenido es congruente con un perfil de egreso que
requiere garantizar competencias especificas en quimica.

Tabla 1: Componentes y valor del indice porcentual g para la carrera de Licenciatura en Quimica-Quimico.

T QG Qrco Qx Q q
306 23 213 26 262 85.6%

Obviamente, para el calculo del indice porcentual g de cada carrera se necesita conocer cada
componente de las férmulas (1) y (2) en unidades SCT. Sin embargo, esta informacion no esta
disponible para todas las carreras, ya que la adopcion del Modelo Educativo UdeC ha sido
progresiva. En este sentido, se ha desarrollado un método indirecto de calculo del indice porcentual g
a partir de una estimacion de cada componente mediante la contabilizacion de asignaturas. La
hipotesis que sustenta la estrategia anterior se basa en el hecho que las horas lectivas (presenciales)
por asignatura son relativamente estandar en todas las carreras y las horas de trabajo autbnomo son
relativamente equivalentes, entonces cabe esperar que en promedio la contabilizacién de asignaturas
esté relacionada con el numero de SCT asignados. En la figura 1 se muestra la contabilizacién de
asignaturas segun cada componente, lo cual da un valor estimado 78.3% para el indice.
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LICENCIATURA QUIMICA-QUIMICO ( campus concepcion)

Semestre 1 Semestre 2 Semestre3  Semestre 4 Semestre5 Semestre 6 Semesire 7 Semestre 8 Semestre 9 Semestre 10

T QG FCQ NoFCQ Q
46 3 29 4 36

Figura 1. Malla de la carrera de Licenciatura en Quimica-Quimico (FCQ-UdeC).

En la Figura 2 se muestra la excelente correlacion entre el indice porcentual g calculado a partir de
los datos SCT disponibles y los valores estimados a partir del conteo de asignaturas, lo cual valida la
hipotesis planteada. Por lo tanto, se postula que la conversion de un sistema a otro estd dado por la
formula:

q = 1.104 x q,, 3

donde g, es el valor porcentual obtenido directamente del conteo de asignaturas.
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Figura 2: Correlacién entre el método SCT y el método basado en la contabilizacion de asignaturas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En total se calcul6 el indice porcentual g para 47 carreras, 33 de las cuales cursan QG en régimen
semestral y 13 en régimen trimestral. En la Figura 3 y la Figura 4 se muestra el valor de g para cada
carrera con QG semestral o trimestral, respectivamente. A partir de estos resultados fue posible
establecer los siguientes grupos:

Grupo q

QG-1: Mayor a 75%

QG-2: 20% a50%

QG-3: 10% a 20%

QG-4: 5% ald%

QG-5: Menor que 5

donde cada grupo esta formado por carreras cuyo perfil de egreso requiere garantizar competencias

QG-1: especificas en Quimica,

QG-2: fuertemente vinculadas a la Quimica,
QG-3: moderadamente vinculadas a la Quimica,
QG-4: débilmente vinculadas a la Quimica,
QG-5: indirectamente vinculadas a la Quimica.

El grupo QG-1 esta formado por las dos carreras de quimica que dicta la FCQ. El grupo QG-2 lo
componen dos carreras de la Facultad de Farmacia y una de la Facultad de Educacién. Se destaca
que en este grupo aparezca la carrera Pedagogia en Ciencias Naturales y Quimica (Facultad de
Educacion), lo cual refleja la importancia disciplinar que la UdeC da a la formacién inicial de
profesores de ensefianza media. Al examinar los otros grupos, la clasificacion refleja lo que
intuitivamente se podria anticipar para cada carrera. No obstante, la importancia del presente estudio
radica en contar con una metodologia cuantitativa de clasificacion a través del indice q.



Ensefianza de Quimica como base para otras carreras.

Educacion Parvularia: EDU

Educacidn Diferencial: EDU
Medicina: MED
Kinesiologia: MED

Educacién Basica (Lenguaje y Cs Sociales): EDU
Odontologia: ODO
Medicina Veterinaria: VET

Geografia: AUG

Educacion Basica (Matem aticas y Cs Natur): EDU
Enfermeria: MED

Obstetricia y Puericultura: MED
Ingenieria en Conservacion de Recursos Naturales: FOR
Agronomia: AGR

Tecnologia Médica (¢fm Oftalmologia): MED
Tecnologia Médica (¢/ m Imag y Fis Médica): MED
Pedagogia en Cs. Naturales y Fisica: EDU

Ing. &n Biotecnologia Marina y Acuicultura: NOC
Geologia: FCQ

Nutrician y Dietética: FAR

Biologia: NOC

Pedagogiz en Cs. Naturalesy Biologia: EDU
Biologia Marina: NOC

Ingenieria Ambiental: AMB

Ingenieria en Biotecnologia Vegetal: FOR

Ingenieria Forestal: FOR

Tecnologia Médica (c/m BioanalisisHemat...): MED
Bioingenieria: BIO

Tecnologia Médica (¢/m Morfo. ¥ Cito.): MED
Quimica y Farmacia: FAR

Pedagogiaen Cs. Naturales y Quimica: EDU
Bioquimica: FAR

Quimico Analista: FCQ QG'].

Licenciatura en Quimica- Quimico: FCO,

QG-2

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Figura 3: Indice q para carreras con QG semestrales.

Ingenieria Civil Telecomunicaciones: ING
Ingenieria Civil Electranica: ING
Ingenieria Civil Eléctrica; ING

Ingenieria Civil Informatica: ING
Ingenieria Civil: ING

Ingenieria Civil Industrial: ING

Ingenieria Civil Matematica: CFM

Ingenieria Civil Mecanica: ING

Ingenieria Civil Aeroespacial: ING

Ingenieria Civil Minas: ING
NG
NG
NG

Ingenieria Civil M ateriales:

Ingenieria Civil Metaldrgica:

Ingenieria Civil Biomédica:

Ingenieria Civil Quimica: ING
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Figura 4: indice g para carreras con QG trimestrales.
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CONCLUSIONES

Del presente estudio se corrobora la existencia de una amplia diversidad en la oferta de asignaturas
de QG de la FCQ-UdeC. Mediante la introduccién del indice g pudo adoptarse un criterio cuantitativo
de clasificacion de las asignaturas QG en cinco grupos (QG-1 a QG-5), de acuerdo a la mayor o
menor vinculacién de la respectiva carrera con la quimica como disciplina, en concordancia con el
perfil de egreso especifico. A partir de este trabajo, se espera una sistematizacion de los recursos
docentes y didacticos en la oferta de asignaturas de QG, asi como la revisién de los planes y
programas con el fin de distinguir aquellas necesidades mas especificas en quimica, de otras de
caracter generalista. Asimismo, se espera que contribuya a la racionalizacion en la oferta generando
un modelo con cinco asignaturas QG. Finalmente, estos resultado seran la base para el disefio y
elaboracion de los recursos didacticos para la ensefianza-aprendizaje de la quimica que CREA-
Quimica pondré a disposicién de docentes y estudiantes a través de una plataforma on-line.
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