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Resumen

Las Tecnicaturas superiores que se dictan en el INSPT tienen un tronco comun de ciencias
basicas en el primer afio.

La falta de interés de los alumnos por la quimica llevd a cuestionarnos los contenidos y
estrategias.

Consideramos que la actividad experimental es fundamental para interpretar la realidad.

Al proponer un hecho novedoso estimulamos a los alumnos a indagar, sugerir respuestas y
desarrollar habilidades que les permitan comprender la realidad y tomar decisiones.

Introduccion

En el Instituto Nacional Superior del Profesorado Técnico dependiente de la Universidad
Tecnoldgica Nacional se dictan tecnicaturas superiores con la posibilidad de continuar los
estudios académicos alcanzando el titulo de profesor.

De acuerdo con el disefio curricular de las carreras, los alumnos cursan un ciclo inicial de
formacion general en ciencias basicas comun a todas las especialidades. Si bien esta
organizacion es légica y necesaria para la construccion del conocimiento, es resistida por los
alumnos quienes consideran que los contenidos no son indispensables para su formacion.

En nuestra sociedad la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar fundamental, por lo que seria
dificil comprender el mundo moderno sin entender el papel que ellas cumplen. El ciudadano
requiere de una cultura cientifica y tecnoldgica béasica, que le permita comprender su
entorno.

Actualmente se configuran las nuevas curriculas reconceptualizando lo que se entiende por
ensefiar y aprender ciencias, dando lugar a una quimica para todos.

El objetivo de la educacién, y mas especificamente de la ensefianza de la ciencia, es lograr
gue los alumnos aprendan, cambiando algunas de sus actitudes, mejorando sus destrezas y
estrategias y adquiriendo nuevos saberes gque les ayuden a dar sentido al mundo que les
rodea. [1]

Objetivo

El objetivo de este trabajo es reflexionar sobre el aporte de la actividad experimental para la
comprension de la quimica.

La actividad propuesta pretende que los alumnos valoren la quimica como una ciencia que
aporta una base conceptual y practica, sobre la cual se consolidan conocimientos
especfificos de cada disciplina.
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Fundamentacion

“El reto que se propone para una nueva cultura de la Educacion Cientifica, es abordar la
ensefianza de las ciencias desde una perspectiva humana que permita que los estudiantes
construyan conocimiento cientifico en las aulas, al enfrentarse a problemas cientificos de
manera similar a como lo hacen los quimicos y las quimicas”. [2] Ademas de las
problematicas comunes que presenta la ensefianza de cualquier disciplina, la Quimica suma
su particularidad de ser una ciencia a la vez experimental y de caracter tedrico netamente
abstracto, lo que la ha convertido en una de las disciplinas mas “resistidas” por los
estudiantes secundarios. [3] A lo largo de los afos, por motivos politico-sociales se ha
reducido la carga horaria de esta disciplina en la escuela media. Esto repercute directamente
en los alumnos que ingresan a nuestras carreras, quienes evidencian falta de preparacion y
de interés.

La libertad de catedra con la que contamos a la hora de seleccionar los contenidos de la
asignatura es fundamental para lograr articular con otros contextos y promover actividades
problematizadoras.

La construccion del conocimiento cientifico-técnico requiere generar expectativas en los
alumnos que participan en este proceso, proponiendo situaciones con determinada dificultad
cognoscitiva para el estudiante, pero factibles de resolver.

Las fuentes que se pueden emplear para elaborar situaciones con estas caracteristicas,
segun Garret y Cortés son:

a) Los procesos de resolucion de problemas actuales, situaciones que en este momento
sean relevantes tanto para el ambito cientifico como para el social.

b) Los procesos pasados: qué hicieron los cientificos en otros tiempos, cuales fueron
sus intereses y problemas como trataron de resolverlos y por qué, teniendo en cuenta
las precisiones mencionadas previamente, a propésito de cémo intencionar el
episodio histérico y de qué vision de historia de la ciencia.

c) Los procesos histéricos: cémo han cambiado las ideas, preguntas y técnicas a lo
largo de los afios. Creemos que en este tipo de fuentes un modelo que se puede
considerar con bastante rigurosidad y coherencia tedrica y epistemoldgica, es el
modelo de Toulmin. [4] [5]

La falta de interés planteada exige un andlisis minucioso del trabajo cotidiano en espacios
aulicos y de laboratorio. Los puntos de andlisis deben ser claves y consensuados en los
equipos docentes y teniendo en cuenta las opiniones de los alumnos para optimizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo éstos Ultimos actores los que contribuyen en
mayor medida a la mejora de los contenidos a desarrollar.

Para que la respuesta sea la esperada, es indispensable adecuar los contenidos a los
alumnos a los que van dirigidos y que ellos tengan interés en la realizacion de esta tarea.

“Motivar es cambiar las prioridades de una persona”. [6]

Descripcion y expectativas de la propuestaeducativa

La primera actividad experimental en el laboratorio, que realizan los alumnos de Quimica
Basica de todas las tecnicaturas es sobre propiedades de metales y no metales.

Nos proponemos ensefiar quimica de una manera mas abierta y creativa sin tener como
anico objetivo el registro de datos, que no permite la interpretacion subjetiva y no da lugar
para la imaginacion.

Existen tendencias en cuanto al comportamiento de los metales y no metales que no son
absolutas. A lo largo de la actividad mostramos a los alumnos excepciones a "las reglas
generales" y los llevamos a reflexionar sobre la provisionalidad de los resultados y el caracter
experimental de la quimica.

El comun de la gente se encuentra familiarizada con las caracteristicas de sustancias
elementales metélicas y no metalicas. Todos hemos visto alguna vez un anillo de oro, una
cadenita de plata, papel aluminio, barritas de azufre, etc. Sin embargo, en la naturaleza, la
mayoria de los elementos estan combinados (minerales), muy pocos existen como
sustancias simples.

Esta actividad les propone observar, discutir, describir y registrar las caracteristicas de
algunas sustancias simples, vincular su aspecto con sus propiedades, su ubicacion en la
tabla periddica y su estado natural.

El procedimiento de la actividad se describe a continuacion y previamente al desarrollo de la
misma se indican recomendaciones de seguridad para la actividad de laboratorio.



Los alumnos completan un cuadro con propiedades de metales y no metales a partir de sus
conocimientos previos.

Reciben muestras de distintas sustancias elementales para caracterizarlas.

A través de la utilizacion de instrumental adecuado verifican algunas propiedades fisicas
planteadas en la discusion previa.

Preparan una amalgama de mercurio y sodio que se reserva para luego separar dichas
sustancias por una reacciéon quimica atractiva.

Investigan el comportamiento quimico mediante la reaccién de algunos metales y no metales
con oxigeno y agua.

Responden en base a lo observado experimentalmente las siguientes preguntas referidas a
las propiedades fisicas:
1) ¢Pueden identificar alguna/s sustancia/s en estado liquido a temperatura ambiente?
¢, Cudlles?
2) ¢Sera el brillo una propiedad exclusiva de los metales? Anoten qué sustancias
presentan brillo.
3) ¢Qué sustancias no poseen brillo?
4) ¢Por qué creen que las sustancias brillan?
5) ¢Cudles son las sustancias que conducen la corriente eléctrica?
6) ¢Por qué creen que las sustancias conducen la corriente eléctrica?
7) Los resultados obtenidos en la practica, ¢coinciden con las caracteristicas anotadas?
Detallen las diferencias observadas.

Consultan la bibliografia recomendada para fundamentar con conceptos tedricos las
propiedades de los metales y no metales y realizan las actividades siguientes:
1) Relacione la estructura del carbono grafito con el hecho de que conduzca la corriente
eléctrica.
2) Sabiendo que su densidad es 13,55 g/mL, ¢podré una persona levantar un bidon de
10 litros con una solo mano? Realice los calculos que le permitan justificar su
respuesta.
3) Los metales ¢se “mezclaron” o ‘“reaccionaron quimicamente”? Justifiquen la
respuesta.

Luego de observar el comportamiento de algunas sustancias en presencia de oxigeno
responden las preguntas:
1) ¢Observan algun cambio en ellas en el intervalo de tiempo transcurrido?
2) En aquellos casos en que la respuesta fue afirmativa, ¢ cual creen que fue la causa de
dicho cambio?
3) Las sustancias que no evidenciaron alteraciones, ¢podrian cambiar en otras
condiciones? ¢ Cuales?

Los alumnos verifican la reaccion con agua de algunas sustancias y responden para cada
una de ella: a) no se observan cambios, b) se disuelve, c¢) reacciona.

Si no observan cambios repiten los ensayos modificando alguna variable y describen lo que
observan.

A continuacion tratan la amalgama con agua, recuperando el mercurio.

Como labor posterior los alumnos completan la siguiente guia con actividades integradoras
que los invita a profundizar y reflexionar sobre el tema.
1) Investiguen otras propiedades fisicas de metales y no metales no mencionadas en la
actividad.
2) Realicen un esquema, agrupando aquellas sustancias analizadas que presentan
propiedades similares.
3) Interpreten el esquema realizado en el punto anterior utilizando la tabla periodica.
4) ¢Qué aspectos deben considerar para definir “metal” y “no metal?
5) Expliquen las propiedades de los metales a partir del enlace quimico.
6) ¢Como procederian para caracterizar una muestra incognita de una sustancia
simple?



La metodologia de trabajo propuesta estimula a los alumnos a un razonamiento légico que
les permite plantear modelos estructurales para explicar sus observaciones y acercarlos a la
construccion del conocimiento cientifico.

Finalmente intentamos concientizar sobre otros aspectos, tales como: la importancia de
desarrollar formas de trabajo seguras, crear habitos de orden y limpieza, cuidar los
instrumentos y reactivos y minimizar la contaminacion en el tratamiento posterior de los
residuos.

Consideramos que la actividad permite a los alumnos integrar conceptos tedrico-practicos y
realizar actividades experimentales aplicandolos.

Apreciaciones finales

Consideramos que seria muy util incorporar ensayos especfficos acordes a las necesidades
de cada tecnicatura en futuras précticas.

La falta de habilidades y destrezas propias de estudiantes noveles no permitié un trabajo
ordenado, siendo este un punto que debemos trabajar en proximas implementaciones.

Sin embargo, creemos que la actividad propuesta facilitd la recuperacion de conocimientos
previos en un lenguaje comun y coloquial, desperté en los alumnos la curiosidad, favorecio
los procesos de comunicacion y permitio la integracion entre pares.
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