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Propuesta didactica de motivacion para estudiantes de los primeros afos de la carrera de
Ingenieria Agronémica, orientada al estudio y analisis de temas que permitan la integracion de
materias basicas como Matematica, Fisica y Quimica, su vinculacidon con otras de afos mas
avanzados y ademas con resultados que sean una respuesta directa a problematicas
profesionales regionales, como es en este caso el tema planteado de: “Enmienda de un Suelo
Sédico”.
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ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS

Sobre la base de que ensefar [1] es una accién que permite comunicar conocimientos,
habilidades, ideas o experiencias a aquellas personas que no las tienen con la intencion de que
las comprenda y haga uso de ellas, surge la presente propuesta la cual va acompanada por la
necesidad de poder incentivar a los estudiantes desde los primeros afnos de la carrera Ingenieria
Agrondmica, presentandoles propuestas de trabajos a desarrollar y que resulten integradores de
las materias basicas, al mismo tiempo afines con materias de afios mas avanzados y con una
relacién directa con las actividades a desarrollar como futuro profesional. Es decir todo orientado
de manera tal que los estudiantes puedan pasar de una actitud pasiva a una mas participativa de
manera de poder comprender y valorar los conocimientos que van adquiriendo desde el inicio de
la carrera y conocer que todos estan orientados a permitirles un mejor desempefio profesional en
la actividad agronémica, la cual presenta desafios importantes asociados a la compleja ecuacion
costo/beneficio de la produccién primaria y al creciente impacto ambiental resultante del empleo
intensivo de agroquimicos [2].

Los contenidos que se abordan en el presente trabajo estan orientados a presentarle a los
alumnos, problemas del campo profesional y que pueden ser desarrollados integrando la materias
de los primeros afios de la carrera, como son la Matematicas, Fisica y Quimica.

La modalidad de presentacion de este trabajo puede describirse como se detalla a continuacion:
Entrega de material impreso presentando el problema en estudio y a desarrollar, exposicién breve
e introductoria del docente sobre el tema a tratar, blsqueda bibliografica por parte de los
estudiantes, interaccion estudiante - docente con consultas y comentarios sobre la investigacién
realizada, aplicacion de los conocimientos adquiridos en las distintas materias para poder resolver
las consignas del problema, presentacion de un informe detallado con los resultados obtenidos.

La actividad a desarrollada fue de manera grupal, (dos a tres estudiantes por grupo) de modo de
poder establecer el dialogo y discusion entre ellos sobre el tema abordado.

PROPUESTA DE TRABAJO AULICA




TEMA: ENMIENDA DE UN SUELO SODICO

OBJETIVOS:

A) RECORDAR y/o ADQUIRIR CONOCIMIENTOS POR PARTE DEL ESTUDIANTE EN:

- MATEMATICA

1.- Conceptos y calculos matematicos, operaciones con numeros reales: suma, resta,
multiplicacion y divisién. Fracciones, decimales y porcentajes.

2.- Cantidades y su medicién. Sistema métrico. Simbolos. Unidades de medida. Longitud, masa-
peso, volumen y cantidades derivadas.

3.- Conceptos y calculos geometricos: perimetro, superficie y volumen.

- QUIMICA

1.- Masa molecular y agua de cristalizacion. Miliequivalentes.

2.- Solubilidad. Soluciones. Sistemas coloidales. Concentracién.

3.- Pureza. Rendimiento. Acidez. pH. Intercambio ionico.

- FISICA

1.- Concepto de densidad, absorcion y adsorcion.

B) ACOMPANAR CON EL PROCESO EL DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DEL
ESTUDIANTE Y FUTURO PROFESIONAL PARA:

1.- La lectura e interpretacién correcta del material que resulte de busqueda bibliografica y
enunciado de problemas planteados como asimismo la presentacion previa de la informacién
obtenida.

2.- Lograr una adecuada estructura, orden y redacciéon en la elaboracién de los informes, de
manera de conseguir una apropiada, transmisién de los resultados e interpretacién de los mismos
por parte de los lectores.

INTRODUCCION

La accion del sodio sobre el suelo, provoca una serie de perturbaciones en las propiedades fisicas
de los mismos. Este elemento actia como dispersante de los coloides que presenta el suelo, y de
esta forma el mismo tiende a disminuir su estructura, porosidad y consecuentemente también su
permeabilidad al agua. Otro efecto que se produce es que el suelo queda expuesto a la formacién
de costras superficiales lo cual limita, por ejemplo, la emergencia de plantulas. Cuando el sodio
alcanza ciertos valores los cuales dependen de otras propiedades del suelo relacionadas, como la
Capacidad de Intercambio Catiénico, (CIC) y el Porcentaje de Sodio Intercambiable (PSI) se
considera toxico para las plantas, lo cual puede suceder en suelos con altos contenidos de este
cation [3,4,5]. De manera cuantitativa, se recomienda que el PSI sea menor a 5. Considerando
que:

PSI = Na intercambiable (meqg/100g de suelo) / CIC (meg/100g de suelo).

El ion sodio, que se encuentra adsorbido a la superficie de la arcilla (sistema coloidal), al entrar en
contacto con agua, se intercambia por un protoén liberandose un i6n sodio y un hidroxilo.

Arcilla-Na + H,O < Arcilla-H + Na* +OH"

Esto provoca un aumento de pH importante en esa clase de suelos y asi, muchos nutrientes
indispensables para la planta pasan a ser poco asimilables. Como conclusién: la presencia de
suelos con altos contenidos de sodio resulta en un importante problema para las practicas
agronomicas. Sin embargo, pueden disminuirse estos efectos perjudiciales o solucionarse
mediante enmiendas paulatinas, que pueden representarse a partir de la siguiente ecuacion
quimica:

CaS0,-2H,0 + Arcilla-2Na < Arcilla-Ca + Na,SO,

El yeso (sulfato de calcio dihidrato) reacciona con el complejo de arcilla-sodio intercambiando
cationes. De esta forma el sodio, tan perjudicial, queda libre para ser lixiviado. Adicionalmente el
cation Ca es un nutriente importante para las plantas. El sulfato de sodio es un compuesto soluble,
con lo cual a través de riegos o presencia de agua de lluvia, puede ser eliminado después de un
cierto tiempo.



DESCRIPCION DE LA PROPUESTA EDUCATIVA

Resolver los siguientes planteos, teniendo en cuenta el texto precedente.

Un productor tiene, una hectarea de tierra con un suelo diagnosticado como soédico. El valor mas

importante se dio en los primeros 20 cm de profundidad (primer horizontes “A”) donde la

concentracién de sodio es de 4 meqg/100 g de suelo. La densidad aparente de ese horizonte es de

1,3 g/lcm®. Se desea llevar la concentracién de sodio a 1 meqg/100 g de suelo.

a) ¢ Cuantos meq de sodio deben reemplazarse para alcanzar el resultado esperado?

b) Calcular la masa total del suelo a tratar. Tener en cuenta: densidad expresada en Tn/m?; una
hectarea = 10.000 m? y el espesor del horizonte a tratar.

c¢) Calcular los gramos de yeso puro necesarios para poder efectuar la reaccion en 100 g de suelo
y expresar el resultado obtenido en Tn/100 Tn de suelo.

d) Calcular las toneladas de yeso puro a utilizar en todo el volumen de suelo a tratar.

e) Desde el punto de vista técnico esta estudiado que para garantizar la eficiencia de la reaccién
en el suelo, se debe asegurar un 25 % de yeso adicional. Realizar el calculo para obtener las
toneladas de yeso puro que se debera aplicar para remediar la masa de suelo a tratar.

f) El yeso que se encuentra disponible para estas practicas es natural, extraido de canteras,
motivo por el cual no posee una pureza del 100 %. Realizar los célculos de las toneladas de
yeso por hectarea asumiendo que el producto posee un 80 % de pureza.

g) Si se quiere comprar un producto que posee 50 % de pureza, por ser mas econoémico. ¢ Cuanto
se deberia aplicar? ;Es posible realizar la aplicacién del material de una sola vez?

h) Explicar la manera en la cual esta actividad deberia llevarse a cabo en campo.

Evaluacion de los resultados de la experiencia realizada
La evaluacion de la experiencia se realizé teniendo en cuenta:
A) El trabajo presentado:
- Tiempo y modalidad de la presentacion realizada.
- Utilizacion de vocabulario acorde a las asignaturas motivo de la integracion.
- Evaluacién de las fuentes utilizada para desarrollar la actividad.
B) El incremento motivacional de los estudiantes reflejado en los siguientes puntos:
- Observacion del clima de trabajo en el aula. (Grado de compromiso).
- Deseo de aprender y curiosidad por la actividad a realizar.
- Grado de integracion de los conocimientos adquiridos.
- Capacidad de reflexién para tomar decisiones.
- Participacion individual y grupal de los estudiantes.
- Grado de interaccion estudiante - docente.

RESULTADOS
A) Sobre el trabajo presentado:
- El trabajo fue entregado en tiempo y forma por un 50 % de los estudiantes asistentes al cursado
de la materia Quimica General e Inorganica, pero que corresponde al 100 % de quienes cursaron
la materia.
- Casi todos los grupos realizaron una adecuada presentacion de los datos del problema
planteado, antes de iniciar el desarrollo de la actividad.
- En general no trabajaron adecuadamente con los conceptos de masa molecular y agua de
cristalizacién al momento de realizar los calculos matematicos, a pesar de que la formula del yeso
se encontraba desarrollada en el material impreso entregado oportunamente.
- La mayoria de los grupos no tuvieron en cuenta el 25 % extra de yeso puro a aplicar (garantia de
eficiencia del producto), para luego utilizarlo en el calculo con el concepto de pureza. Esto estaria
indicando dificultad en la interpretacion del problema planteado.
- Algunos grupos no aplicaron correctamente el concepto de pureza, olvidando la nocién béasica de
que si trabaja con una sustancia impura, se deberia agregar mas cantidad que si fuera puro.
- Se observo falta de organizacién al momento de escribir las respuestas. En algunos casos:

-Se present6é solo el resultado del problema planteado sin mostrar el procedimiento que se

realizé para obtenerlo.
-No se resaltaron los resultados finales obtenidos, los que a su vez no fueron acompariados
por las respectivas unidades matematicas.



B) Motivacion del alumno:

- Se pudo observar un adecuado nivel de comunicacion e integracion entre los estudiantes de
cada grupo y entre los distintos grupos, que fue mejorando a medida que transcurrié el tiempo
que durd la actividad.

- Se observod una conveniente participacion y uso efectivo del tiempo en el aula, con un correcto
manejo del material de trabajo entregado por la catedra. Mostraron interés por la busqueda
bibliogréafica en la biblioteca, lo que les permitié familiarizarse con el funcionamiento y manejo de
la misma y de las respectivas herramientas informaticas, teniendo en cuenta que son estudiantes
del primer cuatrimestre de la carrera.

- Mediante la modalidad de trabajo grupal, se logré alcanzar un mayor compromiso y participacion
de los estudiantes que alcanzaron un nivel satisfactorio durante el cursado como también se
observé una mejora en el clima de trabajo y en la convivencia.

- Se logré: una excelente interaccién y relacién estudiante — docente, prestar mejor atencién a los
estudiantes mas limitados, logrando una mejor insercion de los mismos en el grupo.

- Pudo observarse que a determinados estudiantes les permitié adquirir un mejor conocimiento de
si mismo, en lo relacionado a sus propias fortalezas y debilidades.

- Se logré que algunos estudiantes exteriorizaron sus deseos de exponer en el aula propuestas
practicas de trabajos disenados por ellos mismos, los que fueron presentados oportunamente.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos, permiten concluir sobre la conveniencia de incorporar mayor nimero de
actividades, similares a la propuesta, durante el dictado de la materia con el consecuente
incremento de horas de clases destinadas al mismo fin y manteniendo las mismas caracteristicas
en cuanto al desarrollo de temas especificos de la carrera que conducen a una directa aplicacién
en el campo profesional.
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