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Durante el desarrollo de un curso de posgrado dictado por docentes de la catedra de Quimica
Medicinal de la Facultad de Farmacia y Bioquimica (UBA) se implementd el uso de TIC. En los
trabajos practicos se propuso como objetivo lograr la transferencia y apropiamiento de los
conocimientos a través de herramientas de representacion y manipulacion tridimensional de
moléculas. En esta experiencia se evidencié la resignificacion de las TIC en la ensefianza y
aprendizaje.

TIC, educacion en Quimica Medicinal, transformacion educativa.

Introduccién y objetivos de la propuesta

Los cambios vertiginosos en los ambitos socio-culturales y educativos cuestionan el escenario del
proceso de ensefianza y aprendizaje actual. En este sentido, se hace necesario implementar
acciones tendientes a generar y desarrollar una formacién no limitada a un periodo, sino de caracter
continuo que permita a la vez facilitar la comprension de conceptos de la quimica [1].

Para responder a este desafio, en los Ultimos afos las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) han generado grandes transformaciones educativas y han sabido no sélo
vehiculizar el aprendizaje del contenido, sino promover la generacion de conocimiento genuino por
parte del alumno [2]. Asimismo, las TIC constituyen una herramienta que adquiere resignificacion
pedagdgica cuando estan puestas al servicio del aprendizaje como puente entre la construccién
individual y colectiva del conocimiento.

En este contexto, las propuestas pedagdgicas no pueden permanecer cristalizadas y es necesario
adaptarse a los cambios. Desde esta perspectiva y bajo el marco del curso de posgrado “Enfermedad
de Chagas, estado actual y perspectivas en el disefio de farmacos” nuestros objetivos generales en
los trabajos practicos se centraron en la seleccion de habilidades a desarrollar con la implementacion
de las tecnologias de la informacién y comunicacion, a saber:

-capacidad critica,
-capacidad de abstraccion y andlisis

Por otro lado, nos hemos propuesto que los alumnos alcancen competencias especificas en lo que se
refiere a los contenidos impartidos, nuevamente contando con el apoyo de las TIC y centrados en la



Quimica Medicinal desde la perspectiva computacional. De esta forma se plantearon como objetivos
especificos que los alumnos logren:

-Comprender y aplicar conocimientos de la Quimica en la resolucion de problemas,
-Informarse sobre los diversos programas informaticos aplicados en la Quimica,
-Generar vias de comunicacion modernas para el flujo de informacion.

Antecedentes y fundamentos

Dada la dificultad que representa la comprension de contenidos ligados a estructuras e interacciones
a nivel atbmico y al desafio de promover nuevas ideas que den respuesta a interrogantes de la
Quimica Medicinal, es necesario implementar nuevas estrategias didacticas. En la actualidad, los
medios tecnoldgicos y de comunicacion promueven la gestion del aprendizaje a través de la
posibilidad que ofrecen al contextualizarlo, de aprender a aprender y a transmitir. ES por este motivo,
que la implementacion de las TIC se constituye en una propuesta superadora de los métodos
tradicionales [3]

Debido a lo anteriormente referido y a la satisfactoria experiencia previa de la catedra en el uso de
TIC en la asignatura de grado, nos propusimos para el dictado del curso de posgrado darle énfasis a
dichas estrategias.

Por dltimo, es interesante mencionar que las modalidades de formacion apoyadas en las TIC llevan a
nuevas concepciones del proceso de ensefianza y aprendizaje que acentlan la implicacién activa del
alumno en el proceso de aprendizaje. Asimismo promueve la atencién a las destrezas emocionales e
intelectuales a distintos niveles, la flexibilidad de los alumnos para el mundo laboral que demandaréa
formacion a lo largo de toda la vida, y las competencias para asumir responsabilidades en un mundo
en rapido y constante cambio [4]

Descripcion de la propuesta educativa

El curso de posgrado “Enfermedad de Chagas, estado actual y perspectivas en el disefio de
farmacos” fue dictado en el mes de mayo del corriente afio por docentes de la Catedra de Quimica
Medicinal de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la UBA. La curricula del curso tuvo su eje
central en la enfermedad de Chagas abordada desde la Quimica Medicinal, disciplina que tiene como
propésito principal el disefio y modulaciéon de compuestos quimicos para ser utilizados como
farmacos [5]

La propuesta educativa que se implement6 constd en el desarrollo de actividades por parte de los
alumnos en el gabinete de computacion de la Facultad de Farmacia y Bioquimica. Es importante
marcar que el curso fue de caracter intensivo (una semana, nueve horas diarias) y que el alumnado
fue variado en cuanto a las formaciones profesionales.

La primer actividad consistié en construir modelos tridimensionales de moléculas que se sabe inhiben
la enzima cruzipaina, la cual es clave para el parasito causante de la enfermedad de Chagas. Se
discutiéo sobre la eleccién de los métodos de calculo (en cuanto a ventajas y desventajas para
construir los modelos). Una vez seleccionado el método, se prosiguid con la construccién y
optimizacion de las estructuras tridimensionales que dio lugar a un modelo representativo de cada
una de las moléculas estudiadas. La “representatividad” del modelo se comprobé mediante la
visualizacién y medicién de distancias y angulos de las estructuras resultantes.

En una segunda actividad los alumnos calcularon diversos descriptores fisicoquimicos de las
moléculas modelizadas, tales como volumen, superficie, HOMO, LUMO, vy lipofilicidad entre otros. El
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propésito de este calculo fue tratar de establecer mediante regresiones lineales una correlacion entre
descriptor/es y actividad biologica (en este caso inhibicion enzimatica) para hallar una relacion
estructura-actividad cuantificable.

La dltima actividad propuesta se basé en posicionar los compuestos con mayor grado de inhibicion
enzimédtica en el sitio activo de la cruzipaina. La estructura tridimensional de la enzima se adquirié a
partir de bases de datos de libre acceso en Internet. De esta manera, y mediante el uso de programas
computacionales adecuados, se visualizd el tipo de interacciones quimicas que las moléculas
inhibidoras de la enzima pueden establecer con los diferentes aminoacidos del sitio activo de dicha
diana bioldgica.

Los programas computacionales que se utilizaron en las practicas del curso fueron los siguientes:
a)HyperChem, para la modelizacion y determinacion de las propiedades de los compuestos quimicos
seleccionados; b)Excel, para el calculo de las regresiones; c)ProteinDataBank (base de datos
disponible en Internet), para adquirir el modelo de la enzima; d)Chimera, para disponer las estructuras
adecuadas de los compuestos quimicos, la enzima y la visualizacion de las interacciones que se
establecen; e)Autodock, para buscar y seleccionar aquellas interacciones de union que resultan mas
favorables desde el punto de vista energético.

Los alumnos contaron, ademas de la explicacion de los docentes durante el desarrollo de las
practicas, con guias escritas por los mismos docentes a cargo del curso con el objeto de facilitar el
uso de los programas computacionales. Estas guias, junto con otros materiales complementarios,
fueron puestas a disposicién de los alumnos a través de una multiplataforma en la nube.

Evaluacién de la propuesta educativa

La propuesta educativa pudo ser evaluada de distintas formas. La primera a lo largo de todo su
desarrollo, es decir de manera continua. Los docentes a cargo tomamos nota de la comprensién de
los alumnos mediante el tipo de preguntas que iban realizando. Por otro lado, también hicimos un
seguimiento en las actividades que realizaron los alumnos, corroborando los resultados que lograban
con los distintos programas informaticos.

Al finalizar el curso, se les solicité a los alumnos contestar una encuesta anénima semiestructurada.
En la misma, se les realiz6 preguntas acerca de posibles dificultades que pudieran haber surgido a lo
largo del curso y, en caso de que las mismas se hayan presentado, si pudieron ser resueltas. La
mitad del alumnado contesté no haber tenido dificultades, mientras que la otra mitad tuvo dificultades
relacionadas al uso de algunos programas, sin embargo aclararon que las mismas pudieron ser
resueltas con la asistencia y guia de los docentes.

Otras preguntas de la encuesta se vincularon a la percepcion de los alumnos sobre la propuesta de
utilizar herramientas computacionales para la comprension de temas de Quimica Medicinal y su nexo
con conocimientos previos y futuras aplicaciones. Todas las respuestas resaltaron el impacto positivo
de las TIC en la ensefianza y las bondades facilitadoras en términos del aprendizaje. Es importante
notar que los alumnos destacaron la posibilidad de utilizar y aplicar las herramientas y las
metodologias aprendidas en su area de investigacion y/o de trabajo. Por ultimo, se les consult6 a los
alumnos si pudieron acceder al material dado en el curso, en todos los casos las respuestas fueron
afirmativas, no evidenciando dificultad alguna.

La evaluacion final del curso consistié en la eleccion y exposicion por parte de cada alumno, de un
trabajo publicado en Revistas Cientificas del area de la Quimica Medicinal sobre alguna tematica
abordada durante el desarrollo del curso. Esta modalidad permitio que los alumnos tuvieran la
oportunidad de ahondar en un tema en particular y poder exponerlo frente a la clase, lo cual puso en



relieve no soélo la capacidad critica y de abstraccién alcanzada para interpretar los textos sino que
también permitié que los demas alumnos se enriquecieran con lo aportado por sus comparieros.

Conclusiones

A modo de conclusién, queremos resaltar la innovacion educativa ligada a la implementacion de las
TIC. Una innovaciéon que reside no so6lo en el método, sino en el modo de trabajar y en la generacion
de interés y motivacion de los alumnos. De la misma forma se redefine el rol del docente como
orientador del aprendizaje en el contexto en el cual se deconstruyen las practicas tradicionales y, por
otro lado, se permite que los alumnos experimenten en primera persona el aprendizaje de ideas
potentes, mediado por la tecnologia.

Sin dudas las TIC constituyen una herramienta efectiva en la construccién e integracion de los
conocimientos. De esta forma favorece que la ensefianza sea una actividad de calidad, que garantice
conocimientos solidos, y que permita la formacion de una mente activa que genere conocimiento
genuino.

Agradecimientos

Facultad de Farmacia y Bioquimica de la UBA.

Referencias bibliograficas

[1] K. Taber, Teacher Development. 2011, 15, 551-553.
[2] J. Salinas, Accion Pedagdgica. 2002, 11, 4-13.

[3] E. Garcia, Anuario de Pedagogia. 2002, 4, 165-196.
[4] J. Salinas, Pensamiento Educativo. 1997, 20, 81-104.

[5] G. Patrick, An Introduction to Medicinal Chemistry, 4ta Edicién, Oxford, New York, 2009, pag. 1-4


http://www.monografias.com/trabajos14/personalidad/personalidad.shtml

