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Resumen

La experiencia que presentamos en el presente trabajo fue realizado en una escuela secundaria de
gestion privada bajo superintendencia académica de la Universidad de Buenos Aires, de CABA, con
alumnos de quinto afo, durante la clase de Quimica, con un enfoque de Quimica en Contexto, a partir
de contenidos relacionados con Petréleo.
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ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS

La falta de interés que manifiestan los estudiantes secundarios por la materia Quimica podria
eventualmente modificarse si percibieran que sus contenidos estan relacionados con cuestiones
importantes de sus vidas cotidianas.

En el marco de un convenio argentino-aleman -entre la Universidad de Buenos Aires y la Universidad
de Kassel sobre la adaptabilidad del programa Chemie im Kontext en Argentina- para el desarrollo de
la ensefianza de Quimica en contexto, se produjo un material educativo original que consiste en una
Encuesta y un Texto Explicativo ad hoc, con el objetivo proponer una ensefianza para el tema de
Petréleo.

El programa aleman Chemie im Kontext se implementé en la escuela secundaria alemana hace mas
de diez afios y se encuentra en una etapa de desarrollo e investigaciéon de la propuesta para evaluar
resultados. Es necesario destacar que en el sistema educativo aleman, en el trayecto comun a todas
las orientaciones, los estudiantes cursan 3 afios de Quimica con dos horas por semana de 45
minutos; en el trayecto orientado (“Gymnasium”) tienen un afio mas de Quimica (2 hs. por semana) y
luego pueden elegir tres orientaciones distintas que implican: no tener Quimica, tener Quimica como
materia regular (3 hs. por semana) o como materia extendida (5 hs. por semana).

Una diferencia fundamental con el sistema argentino, es que en nuestras escuelas secundarias, el
horario dedicado a la Quimica es mucho mas reducido en comparacion al que le dedica el sistema
alemén.

Solo algunas escuelas del sistema educativo argentino tienen una carga curricular de la materia
Quimica similar a las de Alemania. En el presente trabajo analizaremos las respuestas de estudiantes
de una escuela secundaria de gestién privada de C.A.B.A bajo superintendencia académica de la
UBA, con trayecto similar al que pueden tener los estudiantes alemanes en un Gymnasiun no
orientado en Quimica.

Contamos con antecedentes de trabajos con un enfoque similar, que nos dieron indicios que
estudiantes motivados pueden autorregular sus aprendizajes, involucrandose comprometidamente en
actividades de Quimica.[1]



DESCRIPCION DE LA PROPUESTA EDUCATIVA

La experiencia se desarroll6 en una escuela secundaria de CABA donde los estudiantes cursan
diversas materias relativas a temas de quimica: “Introduccién a las Ciencias”, en segundo afio con 2
horas semanales; “Quimica” en 3ro, 4to y 5to afio, con dos, tres y tres horas semanales,
respectivamente. Se dedica parte de la cursada semanal al trabajo en el laboratorio desde segundo
hasta quinto afio. En cuarto y quinto afio en particular, se trabajan contenidos relacionados con la
Quimica Organica: compuestos organicos, hidrocarburos, isomeria, grupos funcionales organicos,
biomoléculas, etc.

Para realizar el trabajo se pauté con la docente de Quimica de 5to afio (24 estudiantes) el poder
incluir el tema Petréleo dentro de la actividad curricular, generando un espacio de dos horas de clase
presencial en el mes de Julio, y la produccién grupal de un video de trabajo extra clase, para
presentar en el mes de Setiembre.

Durante la primera hora de clase presencial, los estudiantes contestaron anénimamente desde sus
conocimientos preexistentes una encuesta de 10 secciones. Los investigadores hicieron un
relevamiento de las respuestas y de sus opiniones escritas, también solicitadas en dicha encuesta.
Durante la segunda hora de clase presencial -tres dias después- la docente realiz6 junto con la clase
una reflexion grupal acerca de las respuestas a esas 10 secciones, y se pauto la formacién de grupos
que por afinidad sobre tematicas asumian el compromiso de realizar un video de aproximadamente
10 minutos. El video seria tomado como insumo para una evaluaciéon conceptual.

La encuesta constaba de 10 secciones, con abordajes interdisciplinarios. Cada seccién consistia en
un texto introductorio y preguntas con opciones de respuestas, de tal forma que podia encontrarse
mas de una opcién correcta. El objetivo de presentar opciones era relevar sus posibilidades de elegir
argumentos apropiados, aln sin tener profundos conocimientos previos en el tema de la pregunta.

En la encuesta habia instancias para hacer comentarios escritos y al final de la misma habia
preguntas para detectar eventual motivacion, o reflexiones personales. El objetivo general no fue sélo
relevar conocimientos de los estudiantes, sino sus intereses, opiniones y comentarios acerca de este
trabajo con enfoque de ensefianza de Quimica en Contexto.

Para la construccion del video, los estudiantes recibieron informacion adicional (en formato
electrénico) sobre las distintas secciones de la encuesta, que les fue entregado luego de haber
respondido la Encuesta. Ese Texto Explicativo es un material didactico generado ad hoc que
profundiza conceptualmente los temas y contextos presentados en la Encuesta.

RESULTADOS

La tabla 1, muestra los porcentajes de respuestas correctas, incorrectas y no contestadas por los
estudiantes, para cada una de las preguntas de las distintas secciones. Las opciones elegidas por los
estudiantes dentro de cada pregunta reflejaron un buen manejo conceptual y de argumentacion para
las diferentes secciones de la Encuesta. Resultaron particularmente buenas las respuestas de las
secciones 1, 2, 5, 9y 10, siendo estas dos Ultimas las mas relacionadas con los temas de la quimica
de hidrocarburos.



Seccion Pregunta % % incorrectas | % NS/NC*
correctas
1. ¢Brota espontaneamente el petréleo? 11 70,8 16,7 12,5
1.2 54,6 42,4 3,0
2. ¢Habia petréleo en la antigiiedad? 2.1 65,6 31,3 3,1
3. ¢0ro negro o desgracia? 3.1 8,3 83,4 8,3
3.2 16,7 83,3 0
3.3 51,8 48,2 0
3.4 48,0 52,0 0
4. ¢Origen del petréleo? 4.1 44,7 55,3 0
5. ¢COmo se extrae el petroleo? 5.1 64,6 35,4 0
6. Fracking, ¢innovacion o peligro? 6.1 47,4 52,6 0
7. Precio y demanda del petroleo 7.1 41,7 58,3 0
8. Destilacion — fraccionamiento- del 8.1 47,1 51,9 1,0
petréleo
9. Aplicaciones del petréleo. Los 9.1 92,0 4,0 4,0
combustibles 92 963 18 19
9.3 45,1 49,3 5,6
9.4 20,0 63,3 16,7
10. Derivados del petréleo 10.1 90,1 9,9 0

* no sabe/no contesta

Tabla 1: Porcentajes de respuestas de los estudiantes a las preguntas de cada una de las 10
secciones de la Encuesta

Mas alla del andlisis de estas respuestas, que no se realizara para el presente trabajo, interesa
analizar los comentarios de los estudiantes, que constituyen una fuente de informacion cualitativa
sumamente valiosa. Las principales reflexiones fueron:

1. Los estudiantes reconocen su falta de comprension lectora, entre otros motivos debido al
desconocimiento de vocabulario (ejemplifican con desconocer los términos napa freatica,
volatil, fracking, destilacion, residuos carbonosos, brea).

2. Los estudiantes tuvieron importantes dificultades en resolver matematicamente la conversion
de volumen a superficie para el derrame de petréleo en el mar (el caso del buque Exxon
Valdéz, en la seccion 3 de la encuesta); incluso se manifestaron asombrados de ese
fenédmeno de contaminacion ambiental.

Algunos de sus comentarios acerca de sus conocimientos fueron: “Nunca antes habia escuchado
hablar de la brea”; “Es importante preocuparse por el impacto ambiental que pueden tener estos
accidentes en las comunidades animales de la region”; “Me resulta dificil poder imaginar
mentalmente las dimensiones de la mancha de petréleo o su espesor”; “No sabria determinar qué
tan antiguo es el petréleo que tenemos hoy en dia”; “Creo que la mayoria de las personas sabe
que el petréleo proviene de la descomposicion de los dinosaurios®, aunque no necesariamente

!ideaes muy difundida pero que no es la teoria aceptada que sefiala como origen del petréleo la
transformacién reductiva de materia organica proveniente de seres vivos microscopicos (algas y plancton) (Nota
de los autores).



cada paso que ocurrié desde la muerte de los mismos hasta la obtencion del petréleo”; “Si el
agua golpea con mucha presién el suelo rocoso, puede provocar sismos”; “Nunca habia
escuchado acerca del fracking para extraer petréleo”; “Nunca entendi este tema de la
combustion”.

Durante la segunda hora de clase presencial, se registraron con grabador didlogos y expresiones
surgidas frente a la tarea de preparar un video para presentar en setiembre de 2015. Algunas
expresiones rescatadas en sus escritos de respuestas fueron: “De ese no sé nada, (...) voy a
tener que aprender un montén”; “(...) me di cuenta que no sé practicamente nada sobre el
petréleo”; “Es un tema que todos tendriamos que conocer mas y esto es una buena oportunidad
para (...) informarnos. Las preguntas eran bastante dificiles sobre todo por mi falta de
conocimiento sobre el tema”; “Con esta pregunta me doy cuenta de que no sé nada acerca del
petroleo”; “Es importante analizar como varia el precio del petréleo vinculandose con los
problemas sociales como por ejemplo la Segunda Guerra Mundial o la crisis del 2001”; “Hay que
generar un uso a consciencia de todos los hidrocarburos ya que estamos consumiéndolo a un
ritmo mayor al que tarde en producirse, ademas, usamos este material, que es de los que tardan
mas en degradarse, para los materiales descartables que luego contaminan, en vez de usarlo
para cosas duraderas”; “El petr6leo no se regenera constantemente. Es necesario cuidarlo y no
utilizarlo si hay otro camino para la fabricacion de cierto producto”; “El petréleo se ha vuelto una
parte fundamental en la vida de los humanos. ES imposible vivir sin él. EI camino a seguir es
tratar de encontrar fuentes alternativas para poder fabricar productos similares a los que usamos
hoy en dia, generando un menor impacto ambiental”.

Las tematicas elegidas para hacer los videos grupales fueron: contaminacién por petréleo; origen del
petréleo; como se extrae el petrdleo; derivados del petrdleo; el petrdleo como fuente de energia.
Plantearon también que la secciones 8 y 9 (que trabajan respectivamente conceptos de destilacion y
sobre modelos quimicos con representaciones y graficos de moléculas y reacciones quimicas) no les
parecian interesantes y no les habia gustado como para profundizar en la elaboracién de un video.

Conclusiones

Los resultados obtenidos muestran el interés de los estudiantes por el tema Petréleo, en particular por
su relacién con hechos interdisciplinarios.

Estos resultados nos llevan a concluir por un lado, que la Encuesta es un instrumento apropiado para
motivar a los estudiantes a saber mas sobre el tema. Durante la actividad ellos pudieron activar
conocimientos previos de diferentes areas disciplinares y darse cuenta de su falta de conocimientos;
esta situacion les los ayud6 a detectar areas de interés.

La inclusion del tema de ensefianza de Quimica en contexto, en particular sobre el tema Petréleo,
resulta motivador para los estudiantes y puede ser introducido en el formato escolar con una inversion
de tiempo de algunas horas de clase mas una actividad grupal de tipo creativa que los estudiantes
podrian autorregular. Para esta Ultima propuesta del video es importante que los estudiantes puedan
contar con el Texto Explicativo y buscar por si mismos mas informacion en la web.

La Encuesta ha resultado un material de introduccion a una perspectiva inter y multidisciplinaria. Los
estudiantes pudieron percibir cémo un tema de Quimica puede “salir” de esta asignatura escolar y
atravesar diferentes campos del saber. El valor de este instrumento es que ayudaria a los docentes a
presentar a sus estudiantes un contexto motivador para un posterior acercamiento mas profundo a
subcontextos especializados y cuyas raices abrevan en los conceptos de las disciplinas tradicionales
(Como Quimica, Fisica, Biologia, Matematicas, Ciencias de la Tierra, Economia, Ingenieria, etc.)

Finalmente, los instrumentos desarrollados Encuesta y Texto Explicativo podrian ser una plataforma
posible de comparacion de respuestas entre estudiantes argentinos y de Alemania. Particularmente,
podrian servir de base comparativa los resultados provenientes de la presente investigacion, ya que



debe contemplarse que la formacién en quimica de los estudiantes de escuelas secundarias
argentinas es muy diversa, debido a los muy diferentes disefios curriculares existentes en
jurisdicciones y escuelas de Argentina.
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