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Resumen

El trabajo se refiere a las concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia y del conocimiento de
docentes universitarios en clases practicas de Quimica Organica. Se observa una vision
epistemoldgica de tipo empiro-positivista y aun ingenua, parcialmente adecuada segun los consensos
actuales; vision que influye en las actitudes de los alumnos durante la realizacion de las experiencias
de laboratorio principalmente.
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Introduccién

En los dltimos afios han proliferado investigaciones orientadas a conocer cuales son las visiones,
creencias, actitudes y opiniones sobre la ciencia y la tecnologia (NdCyT) y su naturaleza intrinseca,
tanto por parte de profesores como de alumnos en todos los niveles educativos.

El interés por conocer cudl es el grado de comprensidn que poseen los docentes de ciencias sobre la
NdCyT, ha tomado relevancia pues esos contenidos son considerados indicadores de innovacién en
la ensefanza-aprendizaje de la ciencia y la tecnologia en las diferentes disciplinas cientificas [1].
Diversos estudios en educacion cientifica y tecnoldgica (ECT) y de didactica de las ciencias (DC)
revelan que esas visiones, creencias y actitudes (concepciones) que tienen los docentes de ciencias
naturales y experimentales acerca de la NdC, pueden verse reflejadas en los estilos de ensefianza y
en la transposicion didactica de los contenidos que ellos imparten en diferentes contextos [2].

Objetivos

Los objetivos del presente trabajo se centran en conocer cuales son las visiones, creencias y
actitudes acerca de la naturaleza de la ciencia y del conocimiento cientifico que revelan docentes
universitarios en las clases practicas de Quimica Organica.

Antecedentes y fundamentos

Las primeras investigaciones respecto de las cuestiones mencionadas de la NdC y su comprension
por parte de los docentes, se llevaron a cabo en la década de los sesenta. Los resultados y
conclusiones advertian que la mayor parte del profesorado consultado y del alumnado, principalmente
de secundaria, estaba desinformado con respecto a cuéles eran las caracteristicas fundamentales de
la ciencia, ademas de que sustentaban visiones inadecuadas sobre diversos aspectos de su
naturaleza (Hodson 1988, 1991). En muchos casos, esas ideas se ajustaban a los modelos formales
de ciencia desarrollados en los siglos anteriores, fundamentadas en posturas inductivistas, ingenuas
y empiricas, y que se encontraban mas préximas a las de sentido comdn de cualquier nedfito
(Lederman 1992, Mc Comas 1998, Abd-El-Khalick 1998, Aduriz et al. 2002, etc ) [3], [4], [5].

Algunos autores han descripto problemas sobre la comprension que presentan los docentes y las
implicancias en la ensefianza, como son:

a-La confusion de asociar la NdC con los procedimientos de indagacion cientificos (NRC 1996, 2000)
(Lederman 2006, Acevedo 2008),
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b-La ensefianza de la ciencia se identifica esencialmente con el aprendizaje de contenidos
declarativos (hechos, conceptos y principios) y toda innovacién didactica, como la inclusion de la
NdC, representa una carga adicional dificil de asumir.

c-La educacion cientifica, principalmente la universitaria, se impregna del mandato de la reproduccién
objetiva de conceptos atribuida a la ciencia y de estar libre de valores y elementos subjetivos. Muchos
profesores asumen esta idea de la ciencia y rechazan todo lo que no se ajusta a este paradigma;

d- Las ideologias personales de los profesores interfieren también en sus visiones y en el desarrollo
practico de la NdC [6], [7].

Estas creencias ingenuas e inadecuadas sobre la NdC en el profesorado de ciencias pueden devenir
en visiones deformadas de lo que significan en realidad la ciencia y la tecnologia. Lederman (1992,
1999) sefala que la comprension de la NdC del profesorado guarda cierta relacion con la de sus
estudiantes y la imagen que éstos adquieren de la ciencia, y que las creencias del profesorado sobre
NdC influyen significativamente en su forma de ensefiar ciencia y en las decisiones que toman en el
aula, sobre todo en la programacion de las actividades didacticas. La segunda hipétesis de Lederman
se destacaria como la mas influyente para una renovaciéon de la ECT.

Las visiones distorsionadas constituyen un obstaculo cuando se abordan diversas cuestiones en la
ECT de las diversas disciplinas. (Gil Pérez 1993, Gil Pérez y Vilchez 2005). Fernandez y
colaboradores (2002) sefialan que es un hecho bien establecido que la ensefianza cientifica —incluida
la universitaria— se ha reducido basicamente a la presentacion de conocimientos ya elaborados, sin
dar ocasion a los estudiantes de asomarse a las caracteristicas de la actividad cientifica y a saber
cdémo se construye y evoluciona el conocimiento cientifico [8].

Por lo tanto, la comprension que se tenga de las concepciones de los profesores sobre estos tépicos
es crucial para establecer cual es el grado de formacién al respecto, ya que se ha observado que no
todos los docentes, aun siendo profesionales universitarios e investigadores, conocen y comprenden
el significado de la NdC. También es importante este conocimiento para delimitar qué contenidos
disciplinares serian mayormente factibles de ensefiar y la eleccion de las estrategias para una
transposicién adecuada, teniendo todo esto una incidencia determinante en la mejora de la ECT de
los alumnos de grado [9], [10].

En el marco de una tesis de Maestria en Educacién Superior, se decidié investigar si las afirmaciones
mencionadas en los estudios previos se evidenciaban en la ensefianza universitaria de la quimica, en
particular en las clases de trabajos practicos de Quimica Organica, y las posibles implicancias que
tendrian en el proceso de ensefianza-aprendizaje en ese contexto.

Metodologia

Los docentes involucrados en la investigacion fueron cinco Jefes de Trabajos Practicos de Quimica
Organica ll, espacio curricular del segundo afio de las carreras de Farmacia y Bioquimica, en ejercicio
durante los ciclos lectivos 2013 y 2014.

La indagacién se realizé6 a través del Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (COCTS) de Manassero, Vazquez y Acevedo (2001), del cual se seleccionaron siete
preguntas referidas a la epistemologia y a la naturaleza del conocimiento cientifico [11].

Ademas se incluyeron tres preguntas abiertas sobre las practicas docentes a fin de indagar las
posibles influencias de la comprension de la NdC en las tareas especificas. Las preguntas se refieren
a: 1- si durante el desarrollo de los trabajos préacticos, ellos mencionan o aluden a alguna de las
cuestiones sobre la ciencia explicita o implicitamente teniendo en cuenta el contenido epistemol6gico
del COCTS; 2- si cuando preparan y llevan a cabo los trabajos se plantean espontaneamente a si
mismos algunas de esas cuestiones o preguntas y 3- si los alumnos tienen inquietudes o demuestran
conocer algunos aspectos de la naturaleza de la ciencia mencionados en el cuestionario.

Resultados

Se observa, luego de verificar el grado de concordancia entre las respuestas a las diferentes
cuestiones, que las opiniones con mayor coincidencia son:

-los descubrimientos cientificos derivan de una serie logica de investigaciones aunque también del
ensayo-error y algunos son casuales;



-los cientificos investigan una idea para averiguar si es verdad, pero no suponen que lo sea;

-el proceso de hacer ciencia es observar y proponer explicaciones sobre las relaciones en el universo
y comprobar su validez;

-los cientificos inventan las leyes, hipétesis y teorias porque interpretan los hechos experimentales
gue descubren.

A la vez, aparecen opiniones de tipo empiro-positivista, inductivista y en algunos casos ingenuas,
reflejadas en cuestiones como:

-equiparar el proceso de hacer ciencia con el método cientifico y considerar que existe un Unico
“método”, que es obtener hechos, teorias e hipotesis eficientemente;

-confundirlo con el uso de mayor tecnologia;

-que para desarrollar teorias y leyes correctas se necesitan suposiciones correctas;

-no percibir que coexisten distintas teorias y paradigmas sobre un mismo hecho, etc.

En cuanto a las respuestas dadas sobre las posibles influencias de las creencias y actitudes en la
practica educativa, los cinco docentes coincidieron en afirmar que algunas de las cuestiones sobre la
ciencia y su naturaleza las expresan tanto implicita como explicitamente; algunos reconocen que si
se hacen cuestionamientos al preparar los préacticos, si bien lo hacen por diferentes motivos, y que los
alumnos tienen creencias y actitudes reduccionistas acerca de la ciencia asociandola al “método
cientifico en si”, reflejadas mayormente durante la ejecucion de las experiencias de laboratorio.

Conclusiones

Se deduce de las opiniones vertidas por los docentes a través de los cuestionarios, que la vision
epistemoldgica de la ciencia que explicitan es parcialmente adecuada segun los consensos actuales
establecidos para la ensefianza: que la naturaleza del conocimiento es provisional, hipotética y
cambiante. Subyace ademas, una vision de tipo empiro-positivista y en algunos casos ingenua.

Las influencias de las concepciones de los docentes en las clases practicas de Quimica Organica,
aun cuando las expresan de manera desigual, se evidencian en la preparacion previa de los trabajos
y en la guia personal de las actividades, especialmente en las experiencias de laboratorio,
colaborando asi con la motivacion personal de los alumnos.

La propuesta investigativa realizada con los docentes permite afirmar que los mismos pudieron
reflexionar acerca de la naturaleza del conocimiento y de la importancia que tendria el hacer mas
explicitos diversos aspectos inherentes a la actividad cientifica propia de la quimica, a fin de poder
incidir de manera favorable en las creencias y actitudes de los alumnos.
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