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Resumen

En este trabajo presentamos los resultados obtenidos a partir de una encuesta tomada a 26
estudiantes de tercer afio de Educacién Secundaria, a fin de conocer su opinién sobre el uso de
simulaciones para el aprendizaje del tema equilibrio de ecuaciones quimicas.
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Introduccién y objetivos de la propuesta a presentar

El uso de simulaciones en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la Quimica aporta a los
estudiantes una vision mas concreta sobre los fendmenos que se emulan. Para los estudiantes de
14-15 afios de edad, en los que el pensamiento abstracto no esta totalmente desarrollado, los
conceptos quimicos presentan algunas dificultades para su aprendizaje, por ejemplo, confunden
atomos con moléculas, no interpretan las diferencias entre los coeficientes y los subindices en una
reaccion equilibrada, presentan dificultades al utilizar diferentes tipos de lenguajes para
representar una reaccion quimica.

El objetivo de esta comunicacion es presentar la opinién de los estudiantes sobre diferentes
aspectos relativos a la implementacion de simulaciones en las clases de Quimica.

Fundamentos

La teoria molecular que desarroll6 Jhon Dalton, propone que cada elemento quimico esta
compuesto por atomos iguales, que se pueden asociar para formar estructuras mas complejas, y
gue hoy conocemos como compuestos quimicos. En relacion con el estudio de ellos, los
materiales y sus cambios, los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) [1] establecidos por el
Ministerio de Educacion, especifican que se debe utilizar la teoria atdmico-molecular para explicar
la ley de conservacion de la masa y los cambios quimicos, entendidos como un reordenamiento
de particulas. Los NAP indican también que los cambios quimicos deben representarse con un
lenguaje simbdlico especifico que conforma las ecuaciones quimicas. Estas deben estar
equilibradas, es decir, debe haber el mismo nimero y tipo de atomos en los reactivos y en los
productos. Si bien existen varios métodos para equilibrar las ecuaciones quimicas en funcion de la
complejidad de las mismas, el método de tanteo es Util para equilibrar ecuaciones sencillas. El uso
de simulaciones “permite modelar fendmenos con diferentes "niveles de realismo’, haciendo
posible con ello aproximaciones globales mas o menos complejas a los fenémenos naturales” [2].
Para el caso del equilibrio de ecuaciones quimicas, consideramos que una simulacion en la que
se representan los distintos &tomos y moléculas puede resultar una herramienta de gran utilidad
para la visualizacion y entendimiento del fenébmeno por parte de los alumnos. Por otra parte la
simulacién utilizada en este trabajo permitiria a los alumnos alcanzar los siguientes objetivos:
balancear una ecuacion quimica, reconocer que el nimero de atomos de cada elemento se
conserva en una reaccion quimica, describir la diferencia entre los coeficientes y subindices en
una ecuacién guimica, utilizar los diferentes lenguajes de la Quimica para traducir de lo simbdlico
a representaciones moleculares de la materia.
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Descripcion de la propuesta educativa

La escuela secundaria donde se realiz6 la experiencia educativa es de gestion estatal ubicada en
una zona suburbana de la provincia de San Juan, Argentina. La Unica orientacion de la escuela es
en Ciencias Sociales. Los estudiantes de esta institucion, en general, presentan rendimientos
académicos bajos como asi también poca motivacion para sus estudios. El primer desafio en
estas circunstancias era llamar la atencion y despertar el interés de los estudiantes. La
investigacion educativa en ciencias sugiere que para revertir esta situacion se deben incorporar no
solo estrategias de ensefianza donde los alumnos sean responsables de sus aprendizajes sino
también el uso de la tecnologia moderna para fomentar el interés de los temas que se abordan en
las clases de ciencias.

Teniendo en cuenta lo expresado, se realizd una intervencion didactica sobre el tema equilibrio de
ecuaciones quimicas haciendo uso de una simulacion desarrollada por PhET [3] (Universidad de
Colorado). En dicha intervencién participaron 26 estudiantes de tercer afio. El grupo estaba
formado por 14 varones y 12 mujeres de entre 15y 16 afios de edad.

La docente del curso habia abordado el tema previo a la intervencién didactica y los alumnos
siguieron un protocolo de actividades de aprendizaje (adaptado del que proporciona PhET).

A fin de conocer la opinion de los estudiantes hacia la incorporacion de simulaciones en la clase
de Quimica, se utilizé una encuesta con escala de actitudes del tipo Likert [4] que cuenta con
cinco reactivos cada uno de ellos con cinco categorias (1 a 5).

La encuesta se aplico al finalizar la jornada de implementacion de la estrategia a los 26 alumnos
presentes de manera auto administrada (se le entregé a cada estudiante la encuesta quien marca
respecto a cada afirmaciéon la categoria que mejor describe su reaccién, es decir marca su
respuesta).

Analisis de resultados
A continuacion presentamos los resultados obtenidos de la encuesta de opinién, expresados en
porcentajes. Los mismos se muestran en la Tabla 1 y en el Gréfico 1.

1@ 2 N 3 O 4 N 5@
Nada Casi Algo | Bastante | Mucho
Nada

A-¢Cuanto aprendiste con las 0 4 15 54 27
simulaciones en Quimica?
B-¢ Cuanto te gustd el uso de las 0 4 8 19 69
simulaciones en Quimica?
C--¢,Cuanto sabias del tema antes 15 54 27 4 0
de usar simulaciones?
D- ElI uso de simulaciones 0 4 42 35 19
caumenté tu interés por la
Quimica?
E- El estilo de las clases con 0 0 4 57 39
simulaciones te ayudé a aprender
Quimica?

Tabla 1: Resultados porcentuales obtenido por cada reactivo de la encuesta de opinion.
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Gréfico 1: Porcentaje obtenido por cada reactivo de la encuesta de opinién (Referencias: 1-Nada;
2-Casi Nada; 3-Algo; 4- Bastante; 5- Mucho).

Alrededor del 80 % de los estudiantes consideran que aprendieron bastante y mucho del tema
cuando usaron las simulaciones, y casi el 90% indican que les gust6 trabajar con ellas.

Mas de la mitad de los estudiantes consideran que no sabian “casi nada” del tema, sélo un 31%
dijeron saber algo y bastante.

En lo que se refiere al interés que pudo despertar en los estudiantes el uso de las simulaciones, el
96 % sintid mas interés por el tema de quimica trabajado y también un porcentaje alto de alumnos
coincide en que el estilo de las clases con simulaciones les ayudé a aprender Quimica.

Conclusiones

Si bien este estudio se realizé con una muestra pequefia y, por ende, no tiene ninguna pretensiéon
estadistica, vale la pena sefialar que los buenos resultados obtenidos desde el nivel conceptual
del contenido y que no han sido objeto de esta comunicacion fueron posibles debido a la
excelente participaciébn de los estudiantes y el interés en las actividades propuestas. Esta
situacion da la pauta que un planteamiento metodoldgico con el uso de simulaciones contribuye al
aumento del interés de los estudiantes para abordar un determinado tema, predisponiéndolo para
realizar un mejor aprendizaje de los conceptos trabajados.
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