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Estudio de las estrategias de ensefianza de quimica presentes en la formacion inicial de profesores
en la provincia de Santiago del Estero - Argentina, mediante la identificaciéon en los docentes
disciplinares de quimica de la formacién, conocimiento, uso y aplicacién, con el fin de lograr las
competencias necesarias en los futuros profesores que permitan revertir la imagen negativa de esta
ciencia en la sociedad.
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Introduccién y objetivos

La visién poco favorable hacia la quimica que posee la sociedad en general [1] y las consecuentes
actitudes negativas en los estudiantes [2, 3 y 4] se pueden considerar como determinantes a la hora
de elegir carreras en esta disciplina, las que cuentan cada vez con menor numero de matriculados
[5y 6]. Esas actitudes derivan en dificultades de ensefianza y por ende en la necesidad de redefinir
estrategias de ensefianza de quimica, desde el momento mismo de la formacién inicial de
profesores de quimica, para aquellos contenidos que los estudiantes consideran problematicos.
Este trabajo propone determinar las estrategias de ensefianza de la quimica presentes en la
formacion inicial de profesores de quimica en la provincia de Santiago del Estero, Argentina,
mediante la identificacion del conocimiento que tienen los docentes de profesorado sobre
estrategias de ensefianza — aprendizaje de quimica, la investigacion de las estrategias de
ensefianza que utilizan los docentes en la formacion inicial de profesores de quimica que ejercen
mayoritariamente en educacion secundaria y el conocimiento de la formacion y/o capacitacion que
poseen los docentes de profesorado.

Antecedentes y fundamentos

Las estrategias de ensefianza—aprendizaje son actividades conscientes, intencionales y
controlables que guian determinadas metas de aprendizaje. Son procedimientos que se aplican de
un modo intencional y deliberado a una tarea, y que no pueden reducirse a rutinas automatizadas,
es decir, son mas que simples secuencias o aglomeraciones de habilidades. Implican, por tanto, un
plan de accion, frente a una técnica, que es marcadamente mecanica y rutinaria [7].

Las "ayudas" que se proporcionan al aprendiz pretenden facilitar intencionalmente un
procesamiento més profundo de la informacion nueva y son planeadas por el docente, por lo que
constituyen estrategias de ensefianza. De este modo, se pueden definir las estrategias de
ensefianza como los procedimientos o recursos utilizados por el agente de ensefianza para
promover aprendizajes significativos [8].

En una primera investigacion en el profesorado universitario de quimica se detecta la persistencia y
prevalencia de un modelo didactico tradicional [9]. Donde la calidad de la ensefianza se ve directa
o indirectamente afectada por la formacion en aspectos relacionados al proceso de ensefianza y
aprendizaje por parte de los profesores y la asignacion prioritaria a otras actividades docentes
universitarias como la necesaria formacion de posgrado disciplinar, la investigacion, o el
posicionamiento en la comunidad cientifica, por encima de la propia tarea docente.



Materiales y Métodos

A fin de lograr un estudio comparativo de los primeros resultados del PQ se extiende la investigacion
a otras dos carreras de diferentes instituciones, nivel y modalidad, dentro de una misma jurisdiccion,
ya que en ésta se considera profesores “de” quimica a aquellos que ejercen la docencia en esa
disciplina, no siendo necesariamente los profesores “en” quimica con titulacion especifica.

Se analiza, mediante una entrevista semiestructurada, adaptada del modelo establecido por
Sevillano [10], la jerarquia de 21 profesores disciplinares asi como formacién, conocimiento, uso e
identificacion de las estrategias de ensefianza y aprendizaje y dificultades en su aplicacién en tres
carreras de formacion docente de la provincia de Santiago del Estero, Argentina: el Profesorado de
Biologia del IFD 3 de la ciudad de Fernandez (PB), el Profesorado en Quimica de la UNSE (PQ) y
el Profesorado en la modalidad Técnico Profesional en concurrencia con titulo de base, de la
Escuela Normal “Gral. Manuel Belgrano” (PTP), de la ciudad Capital. Los datos reciben analisis de
informacion textual, analisis descriptivo y observacién, con triangulacion final.

Resultados y Discusion

La mayoria de docentes del PQ son egresados de esa misma Institucion, titulados de Licenciados
en Quimica, combinado Licenciado en Quimica/Doctor en Quimica. El conocimiento del proceso de
ensefianza — aprendizaje se presenta por formacién de Profesor de Quimica (11%) o capacitaciéon
pedagdgica didactica (17%), la mayoria (72%) sin capacitacion en este campo.

En el PB, los dos docentes disciplinares de quimica presentan titulaciones de Profesor en Quimica
de base y Licenciatura en Gestién Educativa o en Ensefianza de la Quimica. Este Gltimo coincide
con el unico docente del PTP.

En el PQ, el 89% desconoce o confunde la conceptualizaciéon de estrategias, pero si reconoce su
uso, una vez informado de su significacion. El tipo de estrategias utilizadas es en funcién de la
distribucion de los contenidos de cada asignatura. Ya sea clases tedricas, a cargo del profesor;
clases de resolucion de problemas (que corresponden a resolucion de ejercicios numéricos
repetitivos cerrados) y clases de laboratorio, ambas a cargo del auxiliar o en clases tedricopracticas,
a cargo del profesor y clases de laboratorio a cargo del auxiliar. Esto determina también la frecuencia
y el tiempo de uso de estrategias juntamente con el contenido, el contexto y las caracteristicas del
grupo clase.

La leccién magistral con sus diferentes variantes sigue siendo la estrategia ampliamente elegida
para clases tedricas. Sumandose estrategias de cooperacion e investigacion como la resolucion de
problemas o emergentes como proyectos o grupos de discusién para teérico-practicas. En las clases
de laboratorio, grupos de discusion y a medida que avanza y se complejizan los contenidos en la
carrera, las estrategias migran desde trabajo en equipo a estrategias mas de tipo individualizadas.
El recurso mas empleado sigue siendo el pizarrén, seguido por la proyeccion multimedia y la
presentacion por retroproyector en tercer lugar.

La utilizacion de estrategias por parte de colegas docentes se alna por similitud disciplinar,
presentandose variantes importantes en aquellos espacios pertenecientes al campo de la formacion
general o de la practica. La carencia de uso de determinadas estrategias se atribuyen a razones de
formacion del docente, practicas institucionales enquistadas, falta de capacitacién, negativa a la
innovacién, dedicacion a la docencia atendiendo a otras exigencias del sistema referidos a
investigacion, posgrado, etc.

La participacion de los alumnos es satisfactoria y se incrementa en las clases de laboratorio. La
mayor coincidencia se presenta en la falta de los conocimientos previos de los alumnos para encarar
los aprendizajes de su materia, pero en ningln caso se atribuye esta falencia a la falta de estrategias
o vinculadas a aspectos inherentes la tarea docente.

Tanto en el PB como en el PTP, los profesores poseen conocimiento del concepto de estrategias,
reconocen la diferencia con procedimientos, técnicas, algoritmos, heuristicos, etc. y su uso durante
el desarrollo de sus clases.

La seleccién de estrategias depende del contenido, la complejidad, el estadio secuencial, el
momento temporal del desarrollo de la clase y hasta del grupo de alumnos con que se cuenta.
Resulta limitante para el tipo y uso de estrategia, la carga horaria y su vinculacién con el elevado



namero de estudiantes por grupo. En ambos casos el formato de las clases responde al tipo
tedricopracticas de desarrollo aulico y clases de laboratorio, siempre a cargo de ellos.

La leccion magistral con alguna de sus variantes asistida por recursos multimedia para algunos
contenidos es la estrategia de mayor uso en funcién de la complejidad de la tematica y las
caracteristicas de la misma, lenguaje quimico, aplicacion de reglas nemotécnicas, etc. y
principalmente la carga horaria. También se presentan estrategias de resolucién de problemas, el
enfoque CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad) y la transversalidad de los contenidos a salud y
ambiente. Las clases practicas presentan estrategias de trabajo en equipo y grupos de discusion.
La frecuencia depende del tipo de clase, del contenido, del contexto y de las caracteristicas del
grupo clase. El recurso mas empleado sigue siendo el pizarrén (80%), seguido por la proyeccion
multimedia (20%).

La utilizacion de estrategias por sus colegas docentes, responde a la l6gica disciplinar o naturaleza
de la disciplina y el campo de formacion y la carencia de uso obedece a razones de formacion del
docente, practicas institucionales enquistadas o falta de preocupacioén ética.

Hay coincidencia en la predisposicion del alumnado en funcién de la idiosincrasia o la demanda, en
el caso del PTP, pues los estudiantes son docentes en ejercicio en Escuelas Téchica o de
Capacitacién que demandan esta formacion para no quedar fuera del sistema.

La mayor coincidencia reside en la falta de conocimientos previos “el mal generalizado del nivel
medio”, por no contar con docentes con la debida formacién especifica en quimica, caracteristico
en esta jurisdiccion, y por lo tanto, con las estrategias y recursos necesarios para su ensefianza y
aprendizaje.

El PTP no contempla clases practicas de laboratorio por lo que las clases aulicas corresponden al
formato tedrico-practicas, donde ademéas del desarrollo teérico se ejemplifican y resuelven
ejercicios, problemas y actividades; conducidas por el tnico docente. Las clases resultan en una
estrategia de estudio dirigido, complementada con exposiciones de clase magistral adaptada tanto
por la utilizacion de recursos multimedia como el cafidon proyector, como el uso de modelos
moleculares y representaciones mediante simulaciones asistidas por ordenador.

La estrategia de resolucion de problemas esta presente en toda la exposicion donde el alumno debe
interpretar los fenémenos buscando respuestas a las situaciones cotidianas presentadas por el
docente, ello conlleva una fuerte carga de significacion en cada concepto trabajado desde el
enfoque CTS.

Conclusiones

El PQ se caracteriza por una escasa preparacion en los aspectos pedagogico-didacticos de los
docentes universitarios, la falta de uso de estrategias y la incidencia negativa de ello en la formacion
de futuros profesores. En contraposicion a los profesores de PB y PTP que cuentan con formacion
docente.

En los tres profesorados (PQ, PB y PTP) la complejidad del contenido es el determinante
seleccionador de la estrategia, pero, el nivel terciario (PB y PTP) enfatiza méas el contexto o la
caracteristica del grupo de alumnos.

El formato de la clase y la carga horaria influyen en la eleccion de las estrategias de ensefianza,
prevaleciendo la leccién magistral y sus variantes, ampliandose la eleccién de otras estrategias de
ensefianza en PB y PTP y en las dindmicas de las clases précticas.

En el PQ persisten estrategias clasicas, con recursos tradicionales y practicas institucionalizadas de
aprendizaje mecanico, memoristico y repetitivo. Por ello no sorprende que el pizarron sea el recurso
con mayor uso, algunas presencias minimas de proyecciones y una ausencia total de TICs en este
nivel. Esta deficiencia se supera con voluntad en PB y PTP, pero escaso de tecnologia y de otros
recursos actualizados.

Los resultados obtenidos muestran que el uso de estrategias de ensefianza de la quimica son
condicionantes en la formacién de profesores “de” y “en” quimica, afectando el perfil del nuevo
profesor que la sociedad demanda para revertir la imagen de la quimica instaurada en ella.
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