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RESUMEN

Este trabajo busca analizar si los jovenes ingresantes de la Facultad de Bioquimica y Ciencias
Biologicas de la UNL, en el &rea de Quimica, adquieren un aprendizaje de tipo estratégico al
momento de finalizar el desarrollo del Curso de Articulacion en Quimica, analizando para ello las
respuestas de los estudiantes frente a dos problemas concretos presentados durante el periodo de
evaluacion sobre el tema disoluciones.
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INTRODUCCION
Una reflexion que como docentes debemos hacer al momento de evaluar una practica educativa, es
sin lugar a dudas la de pensar cuales son los mecanismos o pautas de ensefianza que se
seleccionan para generar un espacio de ensefianza-aprendizaje. Entendemos a estas pautas
educativas como el conjunto de teorias orientadas al desarrollo de la accion educativa a través del
campo didactico [1]; teniendo presente que cuando hablamos de educacién la misma se sintetiza
como acto intencionado que ocurre entre dos 0 mas personas donde se transfiere un saber [2].
Una de las cuestiones entonces, que como docentes nos debe preocupar al momento de pensar las
actividades educativas es, sin lugar a dudas, la manera en que los educandos se apropian del
conocimiento. La construccién de aprendizajes es un proceso complejo en el cual se ponen en juego
una serie de procedimientos que constituyen un producto de dicha accidén con caracteristicas
especificas, que puede concebirse como un conjunto de acciones ordenadas y orientadas a la
consecucion de una meta [3].
Las formas para hacerlo son a través de técnicas o de estrategias. Se entiende por técnica a un
conjunto de normas y reglas que se utilizan como medio para alcanzar un fin. Por lo tanto, una
técnica de estudio es una herramienta para facilitar el estudio y mejorar sus logros.
Para Pozo (1999), pueden identificarse tipicamente tres fases principales en la adquisicion de una
técnica o una destreza:

1. La presentacion de unas instrucciones verbales o a través de un modelo;

2. La practica o ejercicio de las técnicas presentadas por parte del aprendiz hasta su

automatizacion;

3. El perfeccionamiento y transferencia de las técnicas aprendidas a nuevas tareas.
El conocimiento técnico suele iniciarse con la presentacion de unas instrucciones y/o un modelo de
accion. Las instrucciones servirian no solo para fijar el objetivo de la actividad (la meta a la que se
orienta el procedimiento, segun la definicion), sino sobre todo para especificar con detalle la
secuencia de pasos o0 acciones que deben realizarse. Puede presentarse verbalmente, como un
listado de instrucciones, y/o mediante un modelo de cémo se ejecuta la accién desplegado por el
propio maestro o apoyado en material audiovisual. Cuanto mas compleja sea la secuencia de
acciones que debe realizarse mas conveniente seria apoyar su instruccion en un aprendizaje por
modelado.
En contrapartida, las estrategias son procedimientos que se aplican de modo controlado, dentro de un
plan disefiado deliberadamente con el fin de conseguir una meta fijada. Es decir, las estrategias
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requieren planificacion y control de la ejecucion. Por lo tanto, el estudiante debe comprender lo que
estad haciendo y porqué lo esta haciendo, lo que a su vez requerira una reflexion consiente sobre los
procedimientos empleados. Asi, el maestro deberia ceder gradualmente el control estratégico de las
tareas a los aprendices, de forma que éstas pasaran de ser simples ejercicios rutinarios a construir
verdaderos problemas.

Esta transferencia de control de las tareas, daria lugar a varias fases en el proceso de transformar a
los aprendices en maestros de si mismos, una de las metas esenciales de todo proceso formativo
que tenga por finalidad la transferencia de lo aprendido a contextos cada vez mas abiertos, comolo
reclama la moderna sociedad del aprendizaje [3].

Siguiendo con el andlisis, Pérez Echeverria [4] plantea en su texto «La solucion de problemas
matematicos» que “Los estudiantes creen que solo existe una forma correcta de solucionar cualquier
problema matematico y que esta forma es la regla que el profesor ha demostrado mas recientemente
en clase. Es mas, ni siquiera esperan a llegar a comprender en algin momento los procesos
matematicos que deben utilizar. Simplemente esperan poder memorizarlos y aplicarlos
mecanicamente en el momento oportuno.

El objetivo de este trabajo es analizar si los jovenes ingresantes de la Facultad de Bioquimica y
Ciencias Biologicas (FBCB) de la Universidad Nacional del Litoral (UNL), en el area de Quimica,
adquieren un aprendizaje de tipo estratégico o técnico al momento de finalizar el desarrollo del Curso
de Articulaciéon en Quimica.

METODOLOGIA

La FBCB cuenta dentro de su oferta con siete carreras de grado presenciales. Para poder acceder a
ellas los alumnos ingresantes deben previamente aprobar el Curso de Articulacion Disciplinar de la
UNL. Estos cursos afrontan areas especificas del conocimiento que recuperan contenidos basicos de
la escuela secundaria que son necesarios para el cursado de las materias en el primer afio. Una de
estas areas disciplinares es Quimica, la cual es abordada por cinco de las siete carreras que ofrece la
Facultad. Dentro de ella tiene su desarrollo el tema soluciones, el cual fue tomado como punto de
referencia en este estudio.

El Curso de Articulaciéon de Quimica (CAQ) dictado durante febrero de 2015, conté con una duracion
de diez encuentros de dos horas cada uno, de los cuales tres de ellos se destinaron al abordaje del
tema soluciones, dos de tipo tedrico-practico y uno integrandolo como parte de las herramientas
necesarias para la comprension y resolucion de problemas estequiométricos. Segun el cronograma y
bibliografia establecida para el desarrollo de estos contenidos [5], el tema se aborda inicialmente en
la Unidad 2 donde, al ver el concepto de mezclas homogéneas (clases 2 y 3) se explican las formas
fisicas de expresar concentracion. Este tipo de problemas y con mayor complejidad, se retoma en la
Unidad 5 cuando se introduce el concepto de mol y se agrega una nueva forma de expresar
concentracion: “mol/litro”.

Finalizada la etapa de cursado, se procedi6 a la realizacion de un examen, el cual proponia la
resolucion de cinco actividades. Para el presente estudio fueron seleccionadas las preguntas nimero
2 y numero 5 (ver Anexo), que incluian los contenidos del tema disoluciones, empleando como
metodologia de andlisis de datos el tipo cuantitativo.

La muestra considerada en el presente trabajo consisti6 en 265 examenes tomados de forma
aleatoria de una fraccion de los alumnos ingresantes a las carreras de Bioquimica, Licenciatura en
Biotecnologia, Licenciatura en Nutricion, Licenciatura en Saneamiento Ambiental y Licenciatura en
Higiene y Seguridad en el Trabajo.

RESULTADOS Y DISCUSION

A los efectos de poder establecer las categorias para el estudio de estas actividades, se nos hizo
necesario realizar una diferenciacion entre ejercicios y problemas. En funcion de esto y segun lo
planteado por Pozo [3]: “...En Matematicas se ha entendido por problema cualquier tipo de actividad
procedimental que se realice dentro o fuera del aula. No obstante, cualquier tarea (sea matemética o
no matematica) no constituye un problema. Para que hablemos de la existencia de un problema, la
persona que esta resolviendo esa tarea tiene que encontrarse con alguna dificultad que le obligue a



plantearse cual es el camino que tiene que seguir hacia la meta...” establecimos la diferenciacion
entre ejercicios y problemas; entendiendo a los primeros como aquellos en los que su resolucion
consiste solo en la aplicacion de una o varias férmulas. Las mismas fueron presentadas haciendo
hincapié durante el desarrollo de las clases segun el Esquema 1:

Pordensidad Porlid Dividido MM
%m/ m — %m SV — g/l — mol/L
Div. Densidad Dividido 10 Por MM

Esquema 1: Conversion de unidades de concentracion.

En esta tarea el alumno no tiene que tomar una decision acerca de los procedimientos que debe
utilizar para alcanzar la solucion (ver Anexo actividad n° 2), no existiendo obstaculos entre lo
planteado y la meta.

Por otro lado, la actividad n° 5 exige para su resolucién que el alumno comprenda el problema y lo
traduzca a una serie de expresiones y simbolos. A partir de aqui, debera programar una serie de
estrategias que consignen las distintas submetas y sus técnicas para llegar a la solucién final.

Del andlisis de los examenes pudimos observar que 122 estudiantes lograron responder la pregunta 2
pero solo 70 de ellos la 5. Esto implica entonces, considerar que el 42% de los estudiantes que
responden la actividad 2 solo logran desarrollar un aprendizaje técnico de los contenidos de la
asignatura y no lograron apropiarse correctamente de los aprendizajes estratégicos necesarios para
aplicarlos posteriormente en la resolucion del problema estequiométrico. Para lograr ser un aprendiz
estratégico ademas de la metacognicion y del conocimiento de las técnicas de estudio, se necesita
habilidad de comprensién lectora, de poder establecer una relaciébn y jerarquia entre ideas,
responsabilidad, interés, compromiso, motivacién intrinseca, manejo adecuado del tiempo y
organizacién. En consecuencia, se podria sefialar que es el proceso donde el estudiante adquiere
una serie de habilidades cognoscitivas y estrategias que posibiliten futuros aprendizajes, las cuales
son empleadas de manera consciente para el logro de un fin determinado “aprender” [6].

CONCLUSIONES

Si bien los alumnos tienen tiempo para madurar los conceptos y volverlos a aplicar posteriormente de
forma mas amplia, podemaos observar en los resultados que en las clases de Quimica se encuentra
presente en forma marcada la apropiacién de técnicas, es decir, muchos alumnos son capaces de
resolver la ejercitacion guidndose en base a modelos desarrollados y analizados, por parte del
docente, en actividades previas. En una menor cantidad de jovenes, que contestan la pregunta 2, el
aprendizaje observado se identifica mas con el conocimiento estratégico necesario para resolver la
actividad 5. Este requiere de la planificacion de su actuacion en base al contexto en el cual se esta
inmerso y de tomar decisiones respecto de la forma de proceder segun los conocimientos que se
maneja, las alternativas disponibles y el momento en el cual se presentan estos elementos.

Respecto a los objetivos propuestos para este trabajo, concluimos que las formas de apropiacion de
los conocimientos desarrolladas por los alumnos, encuentran una primera forma en el desarrollo de
aprendizajes de tipo técnico, que son posteriormente interiorizados y reorganizados por algunos de
ellos, poniendo en interseccion las estructuras de pensamiento ya asimiladas para convertirlas en un
aprendizaje estratégico.

Si bien el tiempo con el que se cuenta para el abordaje de este y otros temas del curso de ingreso es
escaso, debemos entonces pensar a futuro metodologias didacticas que permitan, a un mayor grupo
de alumnos, desarrollar un aprendizaje estratégico facilitando su aplicacién en la primer asignatura de
Quimica que encuentren en su carrera universitaria, como asi también favorecer el progresivo
desarrollo en su formacién académica, permitiéndoles ademas la capacidad de realizar transferencia
de lo aprendido a situaciones inéditas.
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ANEXO

Unversidad
VIR Nocional del
Litoral

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
CURSO DE QUIMICA — INGRESO 2015 — Febrero 2015 EXAMEN 1
Apellido y nombres: DNI :
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2. (20 p) Se tienen 1,5 litros de una solucién de H,50, 80 % m/m, cuya densidad es igual a 1650 g/L.

Hallar: a) concentracién en % m/v; b) concentracién en Molaridad; ¢) concentracién en g/L; d) la
masa de la solucién.

5. (25 p) 350 mL de una solucién de HCl 20% m/v, reaccionan con 15,2 gramos de Zn con un 75 % de pureza,
para formar ZnCl, y H, gaseoso.

3) Si el hidrégeno producido se encuentra en CNPT, {qué volumen se produce?

b) Calcule la masa de ZnCl, formada y,

c) La cantidad sobrante del reactivo en exceso.



