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Resumen

En este trabajo se analizaron cinco unidades didacticas de Ciencias Naturales disefiadas por
cinco docentes que se desempefian en el nivel secundario. El analisis se focalizd en el tipo y la
secuencia de actividades y en particular en el tipo de actividades de laboratorio propuestas. Se
encontré que la actividad presente en todos los casos fue el trabajo individual de lapiz y papel,
mientras que las actividades préacticas sélo representaron 15%.
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Introduccién y objetivos

Las unidades did4cticas (UD) son planificaciones de las actividades para el desarrollo del curriculo
en un ambito educativo [1]. Si bien en la literatura abundan ejemplos [2], las UD disefiadas por
las/los docentes cobran importancia porque permiten conocer sus decisiones sobre la seleccién y
secuenciacion del contenido de ensefianza. Esta planificacion tiene un fin pedagdgico y puede ser
una herramienta util para el apoyo que necesitan las/los estudiantes a la hora de construir
conocimiento [3].

En las Ciencias Naturales, dado su caracter experimental, seria esperable que se incluyeran
actividades préacticas de laboratorio en las UD. Durante gran parte del siglo XX, las actividades
practicas han seguido un perfil de recetas probadas, propias de los modelos de ensefianza
tradicionales. En contraposicion, los modelos constructivistas, destacan su importancia en la
construccion de conocimiento por parte de las/os estudiantes [4]. En este sentido, la incorporacion
de practicas comunicativas propias de las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon (TIC)
pueden impactar positivamente en la formacion de las/los estudiantes [5].

El objetivo del presente trabajo fue analizar UD de Ciencias Naturales en el nivel secundario, para
indagar la presencia de actividades practicas de laboratorio y de aquellas que utilizan TIC.

Metodologia

Se analizaron cinco UD realizadas por cinco docentes que se desempefian en el nivel secundario
y estaban cursando la Maestria en Didactica en Ciencias Experimentales de la FBCB-UNL. Si
bien, las UD correspondieron al trabajo necesario para la acreditacion del curso El Disefio
Curricular en las Ciencias Experimentales (cohorte 2013), la participacion fue voluntaria. De las
diez UD presentadas, se seleccionaron aquellas relacionadas con la Quimica o temas afines en
otras asignaturas de Ciencias Naturales (CN) como Biologia u otra (tabla 1).



Tabla 1: UD analizadas

Profesor/a | Titulo Asignatura Curso Provincia

P1 Biomoléculas: Quimica ll 4° afio ESO Chaco
Estructuras y
Reacciones

P2 Reacciones Quimica | 3° afio ESO Orientacion CN Chaco
Acido/Base

P3 Aproximacion a la Asignatura 6° afio EET Orientacién Produccién | Entre Rios
Nanocienciay a la Transversal Agropecuaria
Nanotecnologia

P4 Reacciones Quimicas | Quimica ll 5° afio ESO Formacion General y Entre Rios

Orientacion CN
P5 Calentamiento Global | Biologia 3° afio ESO Orientacion CN Santa Fe

Referencias: ESO: Escuela secundaria obligatoria; EET: Escuela de Educacion Técnica.

Unidades de andlisis de la informacién

De cada UD, se analizo la seleccion de estrategias didacticas segun el modelo para el disefio de
UD propuesto por Sanchez Blanco y Valcarcel Pérez [6] y las unidades de andlisis presentadas
por de Pro [7]. Otras caracteristicas particulares propias de cada UD (contexto social, institucional,
personal, etc.) no fueron contempladas en este estudio.
I) Unidad: Vision global cuantitativa: Namero de Actividades de la UD; Numero total de
clases; Promedio de Actividades por Clase.
II) Unidad: Tipo de actividades: exposicion del/a docente (EXP); exposicion del/a docente
interaccionando con el grupo: preguntas al grupo, lluvia de ideas, etc. (TGGEXP);
trabajo de papel y lapiz (individual): toma de notas, resolucibn de ejercicios y
problemas, redaccion de informes (PPLIND); utilizacion de medios audiovisuales
(MAV); utilizacion de herramientas de las TIC (TIC); trabajo en pequefios grupos
(TPG); actividades de laboratorio (pequefio grupo) (LABTPG); actividades de
laboratorio (gran grupo) demostrativo (LABTGG); trabajo con el gran grupo: elaborar
sintesis en comun (TGG); trabajo en pequefio grupo y puesta en comun (TPGTGG);
lectura individual del tema y registro de dudas (LECIND); tarea para el hogar (TAR).
lIl) Protagonismo: segun la actividad esté centrada en la/el docente, individual, gran grupo o
pequeiio grupo.
A fin de evaluar la forma en que se desarrolla la clase, se construyeron cuadros de doble entrada
llamados secuencia de actividades [7] siguiendo el desarrollo de la UD para detectar pares de
actividades consecutivas.

Resultados

El analisis de las UD mostr6 que todos los tipos de actividades fueron utilizados. La actividad
individual trabajo de papel y lapiz fue la Unica presente en las cinco UD, mientras que las
actividades lectura individual, tarea para el hogar, trabajo con el gran grupo y actividades de
laboratorio (gran grupo) fueron utilizadas solo en dos UD.

En la tabla 2, se presenta los resultados de P1 a modo de ejemplo. P1 planifico 23 actividades de
7 diferentes tipos, para cuatro clases, es decir un promedio de 5,75 actividades por clase.
Respecto a la secuencia de las mismas no se encontré ningun par de actividades predominante.
Entre ellas, 3 eran actividades de laboratorio.




Tabla 2: Resultados obtenidos de P1. Adaptada segun de Pro [7].

Tema: Biomoléculas: estructuras y reacciones

N° de act.: 23

Tipo de act.:

Secuencia de act.:

Protagonismo:
Docente: 34,78%

Complejidad:

EXP
TGGEXP
PPLIND
MAV
LABTPG
TGG
TPGTGG

N° de clases: 4
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-Las act. propuestas son de caracter grupal.

Individual: 13,04%

N° act. faciles: 5 (21,74%)

Actividades de laboratorio:

N° de act: 3

Gran Grupo: 26,09%

N° act. Normales: 11 (47,83%)

Chaco
N° de actividades/clase: 5,75

Pequerio grupo: 26,09%

N° act. Dificiles: 6 (26,09%)

En la tabla 3 se resumen los datos obtenidos de las 5 UD evaluadas. Se observa que las/los
docentes consideran alrededor de entre 4 y 10 actividades por clase para el desarrollo de los

temas
Tabla 3: Resumen de las Unidades de analisis de las 5 UD
P1 P2 P3 P4 P5
N° act. 23 84 20 31 8
N° de clases 4 11 2 4 2
Act/clase 5,75 7,64 10 7,75 4
Tipos de EXP EXP EXP EXP
actividades TGGEXP TGGEXP TGGEXP
utilizadas PPLIND PPLIND PPLIND PPLIND PPLIND
MAV MAV MAV MAV
TIC TIC TIC
TPG TPG TPG TPG
LABTPG LABTPG LABTPG LABTPG
LABTGG LABTGG
TGG TGG
TPGTGG TPGTGG TPGTGG
LECIND LECIND
TAR TAR
N° de act. de 3 5 0 11 1
laboratorio (13,04%) (5,95%) (35,48%) (12,5%)

Se detectaron 165 actividades en total, de las cuales, las actividades de trabajo de papel y lapiz
fueron predominantes en tres de las cinco UD (figura 1). En particular, superaron el 50% de las
actividades planificadas por P2, quien ademas las ubicé una detrds de la otra, no alternandolas




con ningun otro tipo de actividad. En el caso de P4, superaron el 35% de las actividades, y fueron
ubicadas luego de una actividad de laboratorio a su cargo. Los temas de ambas UD mencionadas
se correspondian a reacciones quimicas y las actividades, en su mayoria, a la resolucion de
ejercicios, registro de las experiencias practicas, entre otras.

La lectura individual fue la actividad con menor presencia y se corresponde generalmente con
lectura de textos cortos (consignas).

Las exposiciones docentes a pesar de aparecer en cuatro de las cinco UD, fueron utilizadas en
igual medida que otras actividades. P5 no utilizé este tipo de actividades, lo que es coherente con
el menor nimero de actividades propuesto por clase. P5 utilizé las TIC como eje estructural de la
UD, reemplazando sus exposiciones por la comunicacion de los resultados de las actividades
entre pares.

Dos UD presentaron actividades para realizar en el hogar y cuatro utilizaron medios audiovisuales
durante el desarrollo de la UD.

TAR 3,63%
TIC 6,67%
LECIND 1,21%
TGGEXP 10,30%
TPGTGG 9,09%
LABTGG 7,87%
TGG 4,24%
LABTPG 7,27%
TPG 3,03%
MAV 2,42%
PPLIND 38,78%
EXP 6,67%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Frecuencia de Actividades (%)

Figura 1: Porcentaje de actividades (%) utilizadas en las cinco UD.

El protagonismo de las clases estuvo centrado en gran medida en actividades individuales,
seguidas por las que involucran a grupo y finalmente las centradas en la/el docente. Estos datos
presentan una alta variacién entre las UD.

Actividades de laboratorio

Se encontrd este tipo de actividades en 4 UD (25 actividades), representando solo el 15% del
total. Se destaca P4 con una presencia del 35,48%. En todos los casos, la planificacién las incluyo
como un apoyo a la teoria desarrollada previamente, como actividades cerradas.

En la mayoria, las/los estudiantes debian seguir una guia de TP disefiada para tal fin (14 act.) en
donde existia una Unica respuesta valida. En otras, las experiencias fueron sencillas y
presentadas por la/el docente, donde las/os estudiantes debian observar y registrar lo que sucedia
(7 act).

Por otro lado, P5, a través de una actividad en donde se utilizaba medios audiovisuales, las/os
estudiantes debian producir una experiencia de laboratorio similar a la observada, buscando
informacion, realizando hipotesis, obteniendo resultados de la experimentacién, sacando
conclusiones y comunicandolas. Esta actividad cumplia con mayores caracteristicas de un trabajo
préactico abierto [4].

Uso de TIC.

La bibliografia de las cinco UD fue obtenida de Internet. Esto estaria mostrando un grupo de
docentes con conocimientos de informatica, con posibilidades de considerar el uso de las
netbooks en clase debido a la implementacion del Programa Conectar Igualdad [8].



Tres UD incluyeron actividades vinculadas a las TIC que incluian actividades: 2 de basqueda de
informacion en Internet, 4 de utilizacion de simuladores online, 3 de utilizacion de recursos de
ofimética, 3 de publicacion y/o comunicacion de resultados.

Dos de las UD (P2 y P3) utilizaron las TIC como reemplazo de lo que se podria hacer en papel o
en el laboratorio con una netbook. P5 planifica toda su UD en torno a las TIC, otorgdndole un
sentido diferente a la incorporacion de estas tecnologias en el desarrollo de las actividades
planteadas.

Conclusiones y Perspectivas

El presente trabajo buscé aportar algunas respuestas al interrogante sobre el lugar que le asignan
las/los docentes a las actividades practicas, en especial aguellas que incluyen laboratorio y TIC, a
la hora de planificar una UD.

En sus planificaciones los docentes incluyen una gran diversidad de actividades, incluyendo
siempre actividades individuales de papel y lapiz. Todas las actividades propuestas en la literatura
fueron encontradas en las UD analizadas. A diferencia de lo encontrado por de Pro [7], en este
estudio predominaron las actividades centradas en el grupo de estudiantes, minimizando las
participaciones del/a docente a través de exposiciones, lo que podriamos denominar un
corrimiento hacia el constructivismo. Sin embargo, al planificar actividades de laboratorio, aun
persisten modelos tradicionales, en los pocos casos en que aparecen.

Los resultados de este trabajo son un primer paso tanto a la hora de pensar la formacion y
capacitacion de docentes de quimica en relacion a las actividades practicas de laboratorio, como
para profundizar en la importancia de estas actividades para el aprendizaje de la quimica.

Este andlisis podria ampliarse con la observacion de la puesta en practica de las UD planificadas.
¢Quedod la exposicion del/a docente de lado respecto al resto de las actividades? ¢ Son llevadas a
la practica las actividades de laboratorio planificadas?
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