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En este trabajo se presentan parte de los resultados de investigacion acercarse al conocimiento
didactico del contenido (CDC) de Reacciones Quimicas en dos grupos de profesores expertos, uno
de la Escuela Secundaria y otro de la Universidad. Utilizando como herramientas metodoldgicas la
Representacion del contenido y los Repertorios de Experiencia Profesional y Pedagdgica.
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Introduccion

Son escasos los estudios orientados a detectar las opiniones acerca de los conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes, que profesores con experiencia en un determinado tema
consideran necesarios para la adecuada comprension y aplicacién por parte de los alumnos.

El profesor debe desempefiar el papel de mediador para que sus alumnos adquieran en forma
significativa el conocimiento, por lo cual debe organizar los contenidos a tratar segun las posibilidades
y necesidades de los alumnos, aportar sentido a la aplicacion de los aprendizajes a otras disciplinas y
contextos, atender los procesos de aprendizaje para que el alumno adquiera autonomia, promover en
el alumnado una mentalidad cientifica, etcétera.

Se considera que el Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) constituye una herramienta
didactica muy util para que el docente reflexione sobre los diversos aspectos que debe considerar
para planificar, desarrollar y evaluar los contenidos. Shulman [1] introdujo el concepto de
conocimiento didactico del contenido (CDC) como un elemento central del conocimiento del profesor
y que resulta fundamental para promover el desarrollo profesional del profesorado de ciencias.

Objetivos

El objetivo principal de esta investigacion fue documentar el CDC de un topico especifico de la
ensefianza de la quimica: Reacciones Quimicas (RQ) en un conjunto de docentes de la Escuela
Secundaria y de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC).

Antecedentes y Fundamentos

Ensefiar implica, entre otras cosas, considerar las intencionalidades del plan de estudios, las
condiciones de las clases, los procesos cognitivos de los alumnos, los recursos de ensefianza, y el
saber disciplinar con sus secuencias, vinculaciones con la practica y las formas de afrontarlo. Esto
significa que el profesor no es solo un cientifico que ensefia, sino un profesional de la educacién que
requiere de conocimientos basicos para desempefiar adecuadamente su funcion.

Lee Shulman [1] plante6 la necesidad de indagar en el desarrollo del conocimiento docente en la
ensefianza, concentrandose en esclarecer los modos de comprension cognitiva del contenido de la
ensefianza, por parte de los profesores. Con esto postulé el estudio, no sélo de las formas de



comportamiento del docente, sino también de su pensamiento. EI Conocimiento Pedagogico del
Contenido (Pedagogical Content Knowledge, CPC) fue definido como: “Un conocimiento especifico,
gque va mas alla del conocimiento de la disciplina en si, hacia la dimensién del conocimiento
disciplinario para la ensefianza” [2]. EI CPC es una categoria teodrica de la investigacion de la
ensefianza, que involucra los saberes que le permiten al docente hacer ensefiable el contenido. Este
concepto presenta un proceso dificil de poder documentar, reconocer y retratar, porque es una
construccion interna del docente.

En el modelo de Shulman [3], ademas del conocimiento de la materia y del conocimiento general
pedagogico, los profesores deben desarrollar un conocimiento especifico: como ensefiar su materia.
Marcelo [4] traduce al CPC, como Conocimiento Didactico del Contenido (CDC), el cual es el
resultado de la amalgama de contenido y didactica. Dado que el modelo pretende describir cémo los
profesores comprenden la materia y la transforman didacticamente en algo “ensefable”.

Resultados y Discusion

Se sigui6é la metodologia propuesta por Loughran, Mulhall y Berry [5] para “captar” el CDC de los
profesores, que tiene como herramientas la Representacion del contenido (ReCo) y los Repertorios
de Experiencia Profesional y Pedagdgica (RePyPs). El modelo ReCo consta de ocho preguntas las
cuales comienzan con las ideas centrales alrededor del tema especifico, se trata de una matriz en
cuyas columnas aparecen las ideas centrales declaradas por el profesor y en las filas cada una de
estas ocho preguntas. Se puede llegar a documentar las ideas centrales: los objetivos de la
ensefianza declarados por el profesor; el conocimiento de las concepciones alternativas de los
alumnos y sus dificultades de aprendizaje; la secuenciacién apropiada de los tépicos; el empleo de
analogias y ejemplos; formas de abordar el entramado de ideas centrales; los experimentos,
problemas y proyectos que el profesor emplea durante su clase; formas ingeniosas de evaluar, etc.

Resultados en el Nivel Secundario
Se consideré que el modelo original, de ocho preguntas, debia ampliarse y especificar en relacion al
tema elegido RQ. Por esta razén se disefid e implemento el siguiente cuestionario:
1) ¢En gué momento del dictado de la materia Ud. introduce el tema de RQ?
2) ¢Qué quiere Ud. que aprendan los alumnos sobre RQ?
3) ¢Qué considera relevante que aprendan sobre RQ en la materia? Enuncie los temas.
4) ¢Por qué es importante que los alumnos sepan este tema?
5) ¢Qué otros conocimientos sobre este tema no incluye en el dictado de la materia? ¢Por qué?
6) ¢Cuales son las dificultades o limitaciones que encuentra en la ensefianza de este tema?
7) ¢Qué conocimientos previos de los alumnos cree Ud. que influyen en la ensefianza de este
tema?
8) ¢Qué otros factores supone afectan en la ensefianza de este tema?
9) ¢Qué procedimientos de ensefianza emplea para que los alumnos se comprometan con el
aprendizaje de esta tematica?
10) ¢, Qué formas de evaluacion emplea para saber si los alumnos comprenden o no el tema?
11) ¢ Cudles son las modificaciones que ha realizado a lo largo del dictado de este tema que
considero relevantes para su ensefianza?
12) ¢, Considera que es un tema de facil o dificil comprension? ¢ Por qué?
13) ¢, Qué herramientas didacticas utiliza para explicar esta tematica? (ejemplos de Herramientas
didacticas: analogias, demostraciones, etc.)
14) ¢ Qué evidencias encuentra como docente para detectar si sus alumnos  han comprendido o
no?
15) ¢ Cuanto tiempo le lleva preparar una clase sobre este tema? ¢Qué prioriza cuando disefa la
misma?
16) ¢ Vincula los temas de sus clases con otras materias?
17) ¢Ud. trata el tema de RQ de igual manera para los diferentes cursos? ¢Qué modifica para su
ensefianza y por qué?



En la Tablas | se muestran algunas de las respuestas dadas por el grupo de docentes del nivel
secundario, para las diferentes preguntas.

Profesor
Ideas 1 2 3 4
Centrales
Transformaciones Transformaciones - - Cambios en la
quimicas y fisicas fisicas y quimicas materia
de la materia
Tipos de reacciones Acido-Base - Reacciones de Diferentes tipos
pH lonizacién y de RQ
disociacion.
Oxido-reduccion
Formacion de nuevas Compuestos Compuestos Compuestos -
sustancias quimicos guimicos Inorgénicos
y Uniones
guimicas
Nomenclatura Quimica - - - -
Reconocer Reactivos y ¢, Qué son los - - -
Productos reactivos y
productos
Formulacion de Simbologia - Produccién y -
ecuaciéon quimica balance de RQ
Aspectos Microscépicos | Reacciones de la soluciones - Procesos y

y macroscoépicos

vida cotidiana

ejemplos de la
vida cotidiana

Energia

Cuantificacién de RQ

Estequiometria

Estequiometria

TABLA |: Ideas centrales de los profesores entrevistados

Entre las ideas principales se observa que es recurrente que los docentes manifiesten que los
alumnos sepan diferenciar entre los cambios que se producen en una RQ y a su vez poder expresar
mediante simbolos lo que sucede. Se refleja que en la ensefianza de la Quimica se intenta que los

alumnos comprendan y analicen las propiedades y transformaciones de la materia.

En la Tabla ll, se pueden observar algunas de las respuestas referidas a las preguntas del

cuestionario (6, 7y 8).

Profesor Dificultades y Limitaciones
L v Dificultad en identificar los tipos de RQ.
v Falta manejo de simbologia quimica y formulas.
LI v Falta comprender tabla periédica y configuracién electrénica.
v Falta de maduracién a nivel cognitivo del alumno.
LIl v" Formacion de compuestos
v" No integran los temas”.
v v Sefiala como factor que afecta en la ensefianza: “La motivacién de los
alumnos”.

TABLA II: DIFICULTADES Y LIMITACIONES EN LA ENSENANZA DE RQ

De los resultados, se observa que los docentes manifiestan falta de maduracion para la comprension
de temas de gran abstraccibn y manifiestan que la implementacion de trabajos practicos
experimentales permite lograr una mayor comprension de este tipo de temas.
Se considera entonces que el dominio de una disciplina permite al docente adaptar los contenidos de
manera de hacerlos comprensibles y no estandarizar la enseflanza de un determinado tema para




todos los cursos, sino modificarla en funcién de lograr un aprendizaje significativo, a ello se refiere de
manera practica con un laboratorio o tal vez con algin ejemplo cotidiano para que logren identificar el
fendmeno descripto y asociarlo con algo conocido.

Resultados en el Nivel Universitario

Se realizé una seleccion de siete docentes universitarios para indagar sobre su CDC de Reacciones
Quimicas, usando la misma metodologia. Se considerd profesionales con una trayectoria no menor a
diez afios que dictaran la materia Quimica General y se tuvo en cuenta que su desempefio docente
fuera en diferentes carreras de grado para lograr una mayor informacion del desarrollo y preparacién
de las clases, modos diferentes de tratar el tema, entre otros. Se pusieron de manifiesto diferentes
perspectivas docentes, perfiles mas practicos o0 mas teoricos de acuerdo a su formacién y estilo de
ensefianza.

No se pretende generalizar los datos sino comprender que prioriza el docente. Un punto comun en las
entrevistas, es la importancia del trabajo experimental. El hecho de poder demostrar en el laboratorio
los cambios que se producen en las RQ es fundamental para una mayor comprension de los
conceptos tedricos, siendo ademas motivador para el estudiante.

Por razones de espacio no se presentan los resultados experimentales para el grupo de docentes
universitarios pero pueden consultarse en una publicacion previa [8].

Conclusiones

La integracion de los conocimientos de quimica, historia y filosofia de la disciplina y de las relaciones
guimica-tecnologia-sociedad, con sus conocimientos de didactica, pedagogia y psicologia del
aprendizaje, en una estructura cognitiva coherente que guie los pensamientos, decisiones y acciones
del profesor en el aula, no se da de manera natural y requiere de un nivel de reflexion que los
docentes no siempre estan preparados.

Resulta crucial hacer énfasis en que la ReCo es tanto una herramienta de investigacion para acceder
al conocimiento del contenido por parte de los profesores involucrados. La metodologia [5], permitié
una eficaz documentacion del CDC de los profesores. Se identifican las ideas centrales asociadas
con RQ y los objetivos de su ensefianza, reconocen las probables dificultades conceptuales de sus
estudiantes y plasman las estrategias mas empleadas para abordar satisfactoriamente la clase y su
evaluacion. Se observo que los docentes de esta Universidad, coinciden con varias de las ideas
centrales informadas por los trabajos realizados en Australia [6] y México [7]. La diferencia que se
observé con estos trabajos mencionados, fue la valorizacién del trabajo experimental para la
comprension del contenido y como proceso motivador.

Entendemos que es positivo crear espacios de reflexion docente para poder expresar cuales son las
estrategias y CDC que se desarrollan en el aula en funcién a un tema dado para desarrollar
habilidades que le permiten reconocer, evaluar y construir diferentes representaciones de una misma
idea o concepto con el fin de crear oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes; siendo
importantes para la formacién docente.
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