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En este trabajo se presentan los resultados de determinaciones del calor de combustién de
briquetas preparadas a partir de distintos residuos de origen vegetal, por alumnos de una Escuela
de Educacién Técnica de la localidad de Ingeniero White, partido de Bahia Blanca.
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Introduccion

Desde hace unos afios, la Universidad Nacional del Sur (UNS), ha experimentado una favorable
apertura hacia la sociedad, principalmente a través de proyectos financiados por la Secretaria
General de Cultura y Extensién Universitaria y la Secretaria de Politicas Universitarias. Al margen
de estos proyectos y programas organizados también son frecuentes algunas acciones aisladas
como el asesoramiento que docentes de la Universidad prestan a proyectos llevados a cabo por
alumnos de escuelas de ensefianza media o técnicas, como asi también la colaboracion en
“Ferias de Ciencias” destinadas a los distintos niveles educativos.

Por otra parte, y ante la disminucién de la matricula en carreras de las llamadas “ciencias duras”,
se han implementado proyectos conjuntos (universidad — escuela secundaria), para promover el
despertar de vocaciones cientificas y contribuir al mejoramiento de la ensefianza en las ciencias
exactas y naturales. En este sentido es importante la relacion de los docentes de la universidad
con profesores y alumnos de la escuela media.

Complementando estas dos situaciones, en esta comunicacion se presentan los resultados de un
analisis solicitado por un profesor de la Escuela de Educacion Secundaria Técnica N° 1, de la
localidad de Ingeniero White, como apoyo a un proyecto llevado a cabo por alumnos de 4° afio de
la orientacion “quimica”. En dicho trabajo los estudiantes tenian como objetivo la obtencién de un
combustible alternativo y de bajo costo para uso en pequefia escala, en reemplazo de la lefia.

Antecedentes y fundamentos

El proyecto “Tronquitos Ecologicos” se encard con el fin de relacionar las areas de quimica y
electromecanica en la escuela y surge con la anuencia de los alumnos de realizar un trabajo que
cumpliera con un fin social. También colaboraron con el mismo, espacios curriculares
relacionados con otras materias como literatura, inglés, fisica, matematicas, geografia y espacios
técnicos como “Taller de Sistemas Tecnologicos”, “Procedimientos Técnicos” y “Lenguaje
Tecnoldgico”. Los resultados del proyecto fueron presentados en la “Feria Regional de Ciencias”
en los afios 2012, 2013, 2014 y 2015, obteniendo el séptimo lugar, en la clasificacién general, en
la “Feria Provincial de Ciencias” en el afio 2014.

Se pretende lograr una produccion sostenida de “Tronquitos Ecolégicos” con el fin de satisfacer
las necesidades de familias de escasos recursos que carecen de suministro de gas de red y para
las cuales resulta demasiado oneroso el costo del gas envasado. Estas familias calefaccionan sus
hogares usando “salamandras” y utilizan las denominadas “cocinas econdémicas” para elaborar
sus alimentos. El empleo de este combustible, contribuye con una de las reglas de las tres erres
de la ecologia ya que los “tronquitos” se fabrican a partir del reciclado de distintos elementos como
papel, cascara de girasol, aserrin y hollejos de aceituna. De acuerdo con los materiales utilizados
para su elaboraciéon se puede ubicar a estas “briquetas” en forma de tronco, dentro de los
combustibles sélidos obtenidos a partir de biomasa [1]. Es de destacar el rol que cumple esta
ltima como fuente de energia limpia.
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Como ya es conocido, desde la prehistoria, con el descubrimiento del fuego el hombre tuvo un
requerimiento creciente por fuentes de energia que hicieran su vida mas confortable, en ese
entonces la Unica fuente de energia disponible era la hasta la biomasa. Con el correr del tiempo
esta fuente de energia es reemplazada en gran medida por combustibles fosiles, con este proceso
comienza una inyeccion de gases de carbono, que hasta ése momento se encontraban
sepultados bajo tierra, a la atmésfera. La situacion ambiental actual nos obliga a replantearnos
comportamientos ya establecidos, las reservas de combustibles fosiles disminuyen incrementando
su precio, el efecto invernadero causado por la acumulacion de gases de carbono en la atmésfera
agrava la situacion climatica global y la vida actual de la poblacion demanda una mayor cantidad
de energia para sus actividades. Esta preocupacion conduce a la busqueda de energias
alternativas que, en la mayoria de los casos son dificiles de implementar por las inversiones que
requieren. Dentro de los combustibles alternativos que pueden obtenerse a un costo relativamente
bajo se encuentran las briquetas y pellets que se fabrican utilizando como materia prima residuos
de otras actividades industriales. En tal sentido se puede destacar el proyecto elaborado por el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) en el afio 2010, destinado a procesar los
desechos de aserraderos producidos en la zona de Presidencia de la Plaza en la provincia del
Chaco para generar una planta productora de pellets en esa zona, con el fin de abastecer con
este combustible a las panaderias de la provincia [2].

Materiales y métodos

En los espacios escolares técnicos los alumnos disefiaron y construyeron el compactador,
necesario para obtener los “tronquitos”, utilizando material sobrante de otras practicas de taller. En
el disefio se tuvo en cuenta que la forma del material producido fuera semejante a la de un tronco
de lefia para facilitar su uso en los artefactos domésticos.

En la construccién del compactador los estudiantes, trabajando bajo la supervisibn de los
docentes, se entrenaron en técnicas de corte, soldadura y montaje.

Se elaboraron “tronquitos” utilizando dos mezclas con distintas proporciones y componentes que
surgen del desecho del uso de materias primas, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Componentes
Muestra Papel en tiras Cés_cara de HoII_ejo de Agua Vr::é%rdae
girasol aceitunas
1 2 partes 1/4 parte 1/4 parte 10 partes
20 kg 350 kg 100 kg

En la foto se muestran los “tronquitos” fabricados con la segunda composicion.

Una vez manufacturados los “tronquitos” fue necesario determinar su poder calorifico con el objeto
de compararlo con el de la lefia. Como la escuela carece de instrumentos para realizar dicha
determinacién, la misma se llevo a cabo en el Laboratorio de Fisicoquimica de la UNS. Para
efectuar el analisis se tomaron porciones de distintas zonas de una misma muestra, las cuales
fueron mortereadas y homogeneizadas. Aplicando una presion de 5,00 tn.cm™, se confeccionaron



cilindros de 1 cm de diametro y 0,7 cm de alto, aproximadamente. Cada cilindro fue colocado en
un calorimetro adiabatico “Parr” serie 1300, previamente calibrado en el que se inyectaron 25 atm
de O, para producir la combustién de la muestra, luego de producida la ignicion.

Resultados y conclusiones

A partir de los datos correspondientes a la variacion de temperatura producida por la combustién
de la muestra, se calcul6 el calor desprendido a volumen constante (Q,), cuyos valores obtenidos
se muestran en la siguiente tabla:

Muestra Q. /kJ.g*
1 20,95+ 0,03
2 16,45 + 0,35

Para cada muestra, el calor liberado corresponde al promedio de dos determinaciones. El calor
obtenido es semejante al calor liberado por la combustibn de la lefia seca que es de
aproximadamente 19,00 kJ.g™'[3]. Estos resultados también son similares a los reportados por
Gravalos y colaboradores en otros materiales semejantes [4].

De acuerdo a este valor, los “tronquitos” fabricados con la primera composicién serian los mas
adecuados para reemplazar a la lefia. En la escuela se esta trabajando con una nueva
combinacion de materiales de desecho a la cual no se le ha determinado aun el calor de
combustion.

Si bien todavia no se ha comenzado a usar el material preparado por los alumnos se espera que
su uso contribuya, por un lado a la proteccion del medio ambiente y por otro a cubrir las
necesidades de familias de bajos recursos.

A modo de conclusion podemos decir que este trabajo en conjunto fue util para las dos
instituciones. Para la escuela porque tuvo acceso a un equipo con el que no contaban en el
establecimiento y que se hacia necesario para caracterizar al producto obtenido. Para la
universidad porque le permiti6 cumplir en parte con el rol social de toda casa de altos estudios:
salir de su posicion academicista para escuchar y atender las necesidades de su entorno [5].
También fue revelador, para los docentes de la universidad, tomar contacto con la realidad de la
escuela media para conocer tanto sus necesidades como sus valiosas iniciativas que
generalmente tienen, como en este caso, un impacto mas rapido y concreto sobre la comunidad
gue las propias investigaciones que ellos realizan.
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