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INTRODUCCION

Las enfermedades neurolégicas o cognoscitivas se deben principalmente a modificaciones
en la concentracion fisiologica de diversos neurotransmisores. Por tanto, la deteccién y
descripcion de las alteraciones quimicas de dichas moléculas es fundamental para el
estudio de sus funciones en el organismo y el diagnéstico de algunas enfermedades *.

La Epinefrina (Ep), también conocida como adrenalina, es una catecolamina
neurotransmisora que tiene importantes funciones bioldgicas. Alteraciones en su
concentracion pueden representar un problema serio de salud®, asi, bajas concentraciones
de Ep se han encontrado en pacientes con enfermedades neurodegenerativas como por
ejemplo el Parkinson® ©. Por tanto, el desarrollo de métodos electroquimicos para el estudio
de su mecanismo y su cuantificaciébn es un area de investigacion que viene adquiriendo
gran relevancia 8. En particular, la voltametria ciclica (VC) ha demostrado su efectividad
en la elucidacion de los procesos de transferencia de carga y en el reconocimiento de las
seflales eléctricas para la determinacion analitica.’ Sin embargo, el reto clave de los
métodos electroquimicos y la quimica de materiales es el aumento de la sensibilidad
superficial para lograr la observacion de todos los procesos de transferencia de carga en
funcién del ambiente quimico. También es de gran relevancia la resolucién de sefales en
presencia de interferentes propios del sistema fisiol6gico, entre los que se destacan el acido
ascorbico, &cido Urico y la dopamina *.

En esta investigacion se estudiaron las reacciones de transferencia de carga de la Ep sobre
superficies de Carbon Vitreo (CV), especialmente buscando dilucidar el efecto de un pre-
tratamiento electroquimico superficial del CV sobre la quimica redox de la Ep.

RESULTADOS

Los resultados muestran la influencia del pH en el mecanismo de reaccién electroquimica
de la Epinefrina, esto se da porque la Epinefrinquinona de cadena abierta se protona
rapidamente impidiendo la reaccion de ciclizacién a pHs acidos. De esta manera, a medida
gue aumenta el pH la ciclizacion es posible y se generan nuevas reacciones acopladas. En
la Figura 1 se puede observar este efecto comparando la Ep a pH acido (A), Biologico (B) e
intermedio (C). A pHs bajos (figura A) se observan solo dos picos, uno anddico y catddico
los cuales corresponden a la reaccién (1) donde se da la oxidacion completa de la
epinefrina generando un producto electro activo , el cual es reducido nuevamente. En el
caso del pH intermedio (C) se observa un cambio en el comportamiento electroquimico de
la epinefrina, donde se generan nuevas reacciones acopladas ligadas a la reaccion
principal de oxidacion debido al aumento de la trasferencia de carga con respecto a las
constantes de equilibrio. Es evidente en el voltamograma, que a medida que se aumenta el
rango de pH la Ep es fuertemente afectada tanto en el potencial de redox como en las
corrientes de pico en las reacciones electroquimicas que se generan.
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Figura 1. Voltamogramas ciclicos de soluciones de Ep (100 uM), pH 1.0 en HCI, pH 5.0 y
7.0 en buffer PBS con NaCl 0.1 M, a 100 mVs™ sobre un electrodo de CV pre-tratado.
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Por otro lado, en la Figura 2 se observa un aumento en los picos anddicos y catddicos de la
Ep cuando se us6 una superficie de CV pre-tratada electroquimicamente, en comparacion a
un electrodo de CV limpiado convencionalmente (pulido con aliminas). Por lo cual, con este
pre-tratamiento se produce un aumento en la catdlisis de la Ep que permite un mejor
entendimiento de su electroquimica.
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Figura 2. Voltamogramas ciclicos de Ep, (100 uM en buffer PBS pH 5.0 y NaCl 0.1 M)
a 100 mVs™ sobre un electrodo de CV pre-tratado (linea solida) y convencional (linea
punteada).
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CONCLUSIONES

El uso de un pretratamiento electroquimico permite sensibilizar la superficie del carbon
vitreo mejorando la resolucién y reproducibilidad de las sefiales redox de la Epinefrina.
Proponemos preliminarmente que esta mejora de la catalisis se basa en un fenémeno de
interaccion n-t promovido por la exposicion de funcionalidades propias del carbén vitreo
tras el pre-tratamiento.
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