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Introduccion

En la actualidad se utilizan sustancia incorporadas a distintos productos alimenticios con
el objetivo de mejorar parametros productivos, reproductivos, descuidando el aspecto de
inocuidad. El clorhidrato de clembuterol (CLB) es un farmaco agonista 3, cuya accion
terapéutica es mitigar el asma y los espasmos bronquiales relajando los musculos y
abriendo las vias respiratorias. Si es empleado en dosis diez veces superiores a la
terapéutica presenta accién anabolizante y lipolitica, lo que mejora la retenciéon de
compuestos nitrogenados desviando la energia, los nutrientes de los alimentos y las
reservas de grasas hacia la sintesis de proteinas. Esto favorece un rapido aumento de
peso en funcion del tiempo y disminuye la formacién de grasa.

Por esta razon, el CLB es utilizado como un aditivo alimenticio en la cria de ganado
destinado para el consumo humano, y generalmente es administrado sin respetar el
periodo de retiro antes de la faena del animal, lo que genera una acumulaciéon del farmaco
en diversos tejidos [1].

Por otro lado, los sistemas de Analisis Flow-Batch (FBA) presentan las ventajas de los
sistemas en flujo y las caracteristicas de las reacciones en batch [2]. Los sistemas FBA
constituyen una excelente alternativa para automatizar los procedimientos analiticos
debido a su flexibilidad y versatilidad, y hacen posible la implementacion de diferentes
procesos analiticos sin realizar modificaciones importantes en el sistema. Ademas, los
sistemas FBA tienen varias ventajas tales como la facil aplicacion, elevada frecuencia de
muestreo, alta sensibilidad, bajo costo de andlisis, y el uso de pequefias cantidades de
reactivos.

En este trabajo, se disefi6 un sistema FBA para la extraccion y cuantificacion
espectrofotométrica de CLB en lactoreemplazantes, empleados en la crianza artificial de
terneros destinados al consumo humano.

Resultados

Debido a que el CLB se encuentra en dosis relativamente bajas en la muestra, se realizo
la extraccion y preconcentracion del analito empleando un polimero de impresion
molecular (MIPs, Supelco), altamente selectivo, como adsorbente. Para realizar la
extraccion en fase solida (SPE), se empac6é una columna de corta longitud (3.0 x 0.8 cm)
con 25 mg de MIPs y se acopl6 al sistema FBA para realizar la extraccion de manera
automatica. La cuantificacibon del analito se realizd6 empleando un método
espectrofotométrico basado en la reacciéon de Griess [3].

El sistema FBA utilizado consta de 4 canales los cuales estan destinados al
acondicionamiento de la columna (acetato de amonio pH 6,7), a la carga de la muestra
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(5,0 mL diluida en acetato de amonio pH 6,7), el lavado de la columna (acetonitrilo 70%) y
posterior elucion del analito empleando metanol/acido tricloroacético 1%. La solucion de
analito eluido de la columna se direcciona a la camara de mezclado, en donde se
desarrolla la reaccion colorimétrica y la detecciéon a 500 nm.

Se llevé a cabo la optimizacion de las variables fisicas y quimica del sistema tales como el
caudal (0,75 mL min™), volumen de muestra (5,0 mL), volumen de eluyente (0,5 mL),
orden de agregado y concentracion de los reactivos.

El método propuesto fue evaluado en términos de linealidad (0,075-0,500 mg L™), limite
de deteccion (0,021 mg L ™), repetibilidad (RSD: 1,1 %) y reproducibilidad (RSD: 3,0%).

La metodologia desarrollada fue aplicada para la determinacion de CLB en muestras de
lactorreemplazantes, obteniendo resultados satisfactorios.

Conclusion

El método desarrollado se aplicé con éxito a la determinacién de CLB en muestras de
lactoreemplazantes adquiridas en comercios de la region. El uso del sistema FBA con el
paso de preconcentracién en linea y cuantificacion colorimétrica permitié disminuir el
namero de pasos en el procedimiento SPE, y el tiempo de analisis (en comparacion con el
procedimiento convencional usando MIPs y determinacion por HPLC-UV [4]).
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