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INTRODUCCION

Los quantum dots de carbono (CDs) son nanoparticulas fluorescentes, de sencilla
preparacion y alta estabilidad en solucién acuosa. Dadas sus excelentes propiedades
Opticas y versatilidad, han sido utilizados en gran variedad de campos, desde fotoceldas y
bioimagen hasta determinaciones analiticas y como marcadores celulares [1]. Desde su
descubrimiento en 2007, los CDs se han preparado con todo tipo de precursores y
diversas metodologias, siendo la sintesis asistida por microondas una de las mas rapidas,
sencillas y de bajo coste [2]. A su vez, los precursores carbonados, como aminoéacidos y
carbohidratos, son materias primas muy asequibles y de nulo impacto ambiental. Esto
hace de los CDs un sistema polifuncional, econémico y de alcance diversificado a las
distintas areas de la quimica y bioquimica. No obstante, su potencialidad en el area de
gquimica analitica no ha sido suficientemente explorada. En este trabajo, hemos
sintetizado exitosamente guantum dots de carbono a partir de glicerol en medio &cido
(GCDs) de forma rapida, sencilla y econémica, utilizando un tratamiento térmico asistido
por microondas. Se presenta la aplicacion de los CDs sintetizados para la determinacion
de nitrito.

PARTE EXPERIMENTAL

Para obtener los GCDs se calentd en microondas una mezcla de 10mL de glicerina (87%)
y 1,0mL HCI (35%) a 700W por cinco minutos. El liquido resultante se centrifuga
(3000rpm/ 20min), se filtra y se neutraliza con NaOH.

RESULTADOS

Las caracteristicas fluorescentes de la dispersién de GCDs son atribuidas a los quantum
dots obtenidos, dado que los reactivos no presentan fluorescencia nativa. Los GCDs
exhiben una eficiencia cuantica de alrededor de 15%, estudiada mediante el método de
las pendientes [3], utilizando sulfato de quinina como fluoréforo de referencia.

La fluorescencia de los GCDs fue estudiada en un intervalo de longitudes de onda de
excitacion entre 230 y 290 nm, y de emisién de 300 a 400 nm, siendo las longitudes de
onda de maxima excitacion y emision Aexc: 240 nm y Aem: 360 nm. Se realiz6 un estudio
del efecto de diferentes compuestos sobre la fluorescencia emitida por los GCDs. Tres
compuestos (aluminio, hierro y nitrito) generaron una atenuacion en la fluorescencia de
los GCDs, siendo el mayor efecto el provocado por los iones nitrito. Por lo tanto, se
decidié estudiar este ultimo analito. Las soluciones testigo fueron preparadas con un 5%
de buffer Britton-Robinson de pH 8,0.

La curva de calibrado presentd una ecuacion y = -77.265x + 288.62 con un intervalo de
linealidad entre 0,07 — 1,50 mM NO, (R?= 0,998). El limite de deteccién calculado a partir
de la recta de calibrado fue de 0,05 mM de NO..

CONCLUSIONES

Se ha logrado sintetizar un nuevo quantum dot de carbono mediante un método sencillo y
rapido, utilizando microondas y con buenas propiedades fluorescentes. Se comprobd la
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linealidad frente al ion nitrito. Estos resultados son preliminares y se continuard trabajando
para el desarrollo de un nuevo método analitico basado en estos GCDs.
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