XXXI Congreso Argentino de Quimica
25 al 28 de Octubre de 2016 ~Asociacién Quimica Argentina

Sanchez de Bustamante 1749 — Ciudad de Buenos Aires — Argentina
The Journal of The Argentine Chemical Society Vol. 103 (1-2) January — December 2016 ISSN: 1852 -1207
Anales de la Asociacion Quimica Argentina AAQAE 095 - 196

ESTUDIO GEOQUIMICO POR CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE
MUESTRAS DE ALTERACION DEL PORFIDO CUPRIFERO TACA TACA UBICADO
EN LA PUNA ARGENTINA.

Graciela Valente y Guillermo Almandoz.

Facultad de Ingenieria UNCuyo. Centro Universitario, CP M5502JMA, Mendoza,
Argentina. gvalente@fing.uncu.edu.ar

INTRODUCCION

El proyecto Taca Taca se encuentra en el Oeste de la Provincia de Salta, departamento
de Los Andes, a 3560 msnm y constituye un sistema hidrotermal que cubre un area de
alrededor de 7 Km? revelando patrones de alteracion tipicos de un sistema de cobre
porfidico. En un porfido cuprifero se reconocen diversos tipos de alteracion hidrotermal,
consecuencia de eventos sucesivos en el tiempo asociados al descenso progresivo de
la temperatura y a las condiciones de la roca hospedante. Bajo estas condiciones existe
un predominio de alteracién hidrotermal del tipo potasico, caracterizado por un
metasomatismo que depende tanto del tipo de roca huésped y su permeabilidad como
de las caracteristicas de los fluidos hidrotermales. En rangos de temperatura superiores
a los 500 °C, los procesos de alteracion hidrotermal estan asociados fundamentalmente
a procesos de difusibn en condiciones de baja permeabilidad predominando una
alteracion potasica. Con la disminucién de la temperatura se produce un cambio en el
comportamiento reoldgico de la roca aumentando su fragilidad y en consecuencia la
permeabilidad, dando lugar a alteraciones hidroliticas tal como la alteracién sericitica,
agregado de grano fino de micas blancas del tipo moscovita-paragonita, u otros
minerales con una estructura similar como son los del grupo de la illita, ademas de
cuarzo y pirita. Los depésitos de Cu en poérfidos muestran un consistente patrén de
zonaciéon de alteracién-mineralizacién, por lo tanto la determinacion precisa de los
minerales de alteracion, sus asociaciones y relacion con la mineralizacion de cobre,
molibdeno y oro, contribuye significativamente a la exploracién y definicibn de nuevos
prospectos minerales.

RESULTADOS Y DISCUSION

El trabajo se realiz6 sobre 42 testigos de perforaciéon tipo diamantina obtenidos a
diferentes profundidades, tomando una mitad para ser caracterizada y reservando la
otra mitad como referencia. Este sistema de muestreo permitié tener una representacion
tridimensional sobre los tipos de alteraciéon, relacionados al contenido de metales
econémicos en las diferentes zonas del yacimiento. Posteriormente, las muestras
obtenidas mediante un objeto punzante que permiti6 separar selectivamente los
materiales finos con apariencia de filosilicatos, fueron descriptas macroscépicamente de
acuerdo a la posicién dentro del sistema hidrotermal de Taca Taca y se procedié a su
estudio fisicoquimico, a través de diversas técnicas de caracterizacion y su posterior
interpretacion geoldgica-minera.

La mineralizacion en un porfido cuprifero asociada a los fluidos hidrotermales se
relaciona predominantemente a la alteracion potésica, sericitica, clorita-sericita y argilica
avanzada. Estudios realizados en sericitas asociadas a diferentes sistemas geoldgicos
han mostrado que su composicion quimica varia segun su origen (Parry et al., 1984).
Comparando sericitas coligadas a sistemas de pérfidos cupriferos y sericitas
pertenecientes a un campo geotermal se ha podido concluir que una sericita hidrotermal
producida en un sistema geotermal se presenta mas heterogénea que una sericita
hidrotermal asociada a alteracion hipdgena. Se describe a la sericita gris verde como de
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mayor temperatura, temprana y enriquecida en hierro y magnesio (fengitica); mientras
gue la sericita blanca estaria relacionada a fluidos minerales mas &cidos de menor
temperatura (Sillitoe, R. H., 2010) (Hervé, M. et al., 2012). En el proyecto Taca Taca, se
han identificado distintos tipos de alteracion hidrotermal, cuyo volumen mayoritario esta
asociado al desarrollo de alteraciones sericiticas. Los minerales de alteracion
dominados por filosilicatos finos, quimicamente corresponden a una muscovita de grano
muy fino que puede contener escasa cantidad de illita y es transicional entre la illita y
muscovita bien cristalizada. Este filosilicato se presenta reemplazando parcial o
totalmente a otros minerales primarios o de alteracién hidrotermal mas temprano; como
biotita, plagioclasa, feldespato potasico, entre otros.

El contenido en oro se determind por ensayos al fuego (Fire Assay Fusion) seguido de
Espectroscopia de Absorcion Atdmica (AAS) y el de otros elementos econémicos por
Espectroscopia de masas con plasma acoplado (ICP AES). Desde el punto de vista
microscoépico, los andlisis de XRD evidenciaron diferencias entre las dos asociaciones
minerales sericiticas. La alteracion filica caracterizada por presentar una asociacioén de
cuarzo, sericita, rutilo, pirita y/o calcopirita, mientras que la sericita gris verde conserva
parte de la mineralogia primaria pero con asociaciones mineralégicas enriquecidas en
hierro y magnesio, observandose cuarzo, feldespatos, sericita, andalucita, rutilo, biotita,
clorita, epidota, calcopirita y bornita, correspondiendo a una alteracion transicional. Los
andlisis por SEM corroboraron los resultados de mapeo superficial e interpretacion
geoldgica de los testigos obtenidos desde la descripcidbn macroscépica, por estudios
petrograficos y calcograficos, manifestando la existencia de biotita asociada a una
alteracion potésica, e illita, correspondientes a una alteracion filica, Los analisis por
EDXS, se correlacionan con los resultados obtenidos.

CONCLUSIONES

Los minerales de alteracion observados en el sistema Taca Taca se correlacionan de
forma Optima a un sistema tipico de cobre porfidico. La alteracion filica puede dividirse
en dos fases diferentes. La sericita gris verde formada temporalmente mas temprano y
a mayor temperatura, conserva parte de la mineralogia primaria con mayor asociacion
de minerales y la sericita blanca se presenta como una asociacion de cuarzo, muscovita
e illita. Esta alteracion corresponde a procesos hidrotermales que generan fases
mineraldgicas similares pero correspondientes a eventos diferentes. Taca Taca
presenta la alteracion potasica localizada en el centro del sistema, rodeada por
alteracion propilitica, ambas definidas como las primeras fases de alteracion
hidrotermal. La alteracion potasica central fue sobreimpuesta por dos pulsos de
alteracion filica. Finalmente, una fase de alteracion argilica supérgenea se encuentra
localizada en la zona lixiviada del porfido. Los resultados obtenidos de las
caracterizaciones fisicoquimicas confirman la exhaustiva descripcién del proyecto Taca
Taca realizada desde el enfoque geoldgico.
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