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Introduccién: Los copolimeros fumaricos han sido extensamente estudiados por
nuestro grupo y otros [1,2] dado que sus propiedades son muy similares a las de los
esteres metacrilicos, por lo que estos materiales pueden considerarse competitivos en
el mercado local. Las propiedades de los copolimeros dependen fuertemente de la
composicion de comonomeros, su peso molecular promedio (Mw) y distribucion de
pesos moleculares (Ip), asi como de su arquitectura. El efecto de esta ultima
caracteristica macromolecular sobre la morfologia y propiedades mecanicas de
copolimeros ha sido estudiado en algunos casos [3,4]. En el presente trabajo se
sintetizaron dos copolimeros que difieren en su arquitectura (lineal y estrella) y peso
molecular promedio con el objetivo de analizar el efecto de estas modificaciones
estructurales sobre sus propiedades morfolégicas y mecanicas. Los mondmeros
empleados fueron fumarato de diisopropilo (FIP) y metacrilato de oligoetilenglicol
(OEGMA) en una relacion 85:15, respectivamente. La polimerizacion se realizé via
radical empleando energia de microondas [5] bajo las siguientes condiciones: a)
iniciador BPO (peréxido de benzoilo) para obtener un copolimero aleatorio lineal
(CoFO-1); b) iniciador AIBN con un agente RAFT, para lograr la arquitectura estrella
(CoF0O-2). En ambos casos, la reaccion se llevd a cabo a 140 W y 15 minutos. La
caracterizacibn de los productos se realiz6 mediante espectroscopia FTIR y
cromatografia de exclusion molecular (SEC). Se obtuvieron peliculas de ambos
copolimeros, cuya morfologia superficial fue evaluada mediante microscopia 6ptica y
de fluorescencia. Las propiedades mecanicas de las mismas se realizaron mediante
ensayos de traccion. Ademas se analiz6 su posible citotoxicidad a fin de evaluar sus
potenciales usos como biomaterial.

Resultados: Ambos copolimeros exhiben las bandas caracteristicas de los grupos
funcionales presentes en los comonomeros (cm™: 1730, vc-o; 1640 y 980 VRHC=CHR trans:
1250 y 1100 vgior;1110 veo) ademas el CoFO-2 evidencia las bandas de grupos
arométicos (cm™: 1600, vc-c. 740, vcy) y tioesteres (cm™: 858, ves 1293 vees)
provenientes del agente de transferencia de cadena (CTA: Pentaeritritol(3-(S-
benciltritiocarbonil) propionato) empleado en la polimerizacion RAFT. Los copolimeros
obtenidos presentan las siguientes caracteristicas macromoleculares: Mw= 24460
g/mol, Ip = 2,8;Mw= 14750 g/mol, Ip = 1,9; para CoFO-1 y CoFO-2, respectivamente.
El andlisis por microscopia Optica revela mayor heterogeneidad en la superficie de las
peliculas al CoFO-1 en comparacion con el copolimero obtenido mediante RAFT.
Empleando miscroscopia de fluorescencia se observd un ordenamiento
microestructural en las peliculas de CoFO-2, la cual estd ausente en las
correspondientes a CoFO-1. Estos resultados son los esperados considerando las
diferencias estructurales de ambos copolimeros (estrella y lineal).

El andlisis de las propiedades mecénicas de ambas peliculas demostré diferencias
significativas tanto en el médulo elastico (194,70 + 12,65 MPa y 32,54 + 0,41MPa para
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CoFO-1 yCoFO-2, respectivamente) como en la resistencia tensil Udltima y el
porcentaje de elongacién al quiebre. A modo de comparacion se selecciondé una
resistencia tensil de 4MPa y se determind el porcentaje de elongacion para ambas
muestras: 1,8% y 27% para CoFO-1 y CoFO-2, respectivamente. Estas observaciones
demuestran que las propiedades mecanicas son dependientes del peso molecular y de
la arquitectura de los polimeros de los cuales se partio.

Los estudios preliminares llevados a cabo con macréfagos RAW 264.7, no mostraron
efectos citotoxicos.

Conclusion:

Tanto el efecto de la arquitectura macromolecular como el peso molecular de los
polimeros sintetizados se pusieron en evidencia en la morfologia de las peliculas y sus
propiedades mecénicas.
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