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INTRODUCCION

Las acetogeninas annonaceas (ACG) son metabolitos secundarios aislados
exclusivamente de especies de la familia Annonaceae [1]. Son potentes citotdxicos
con aplicaciones como insecticidas [2,3,4].

Resultados previos obtenidos en nuestro laboratorio del subextracto
cloroférmico de semillas de wuna coleccion brasilefia de Annona squamosa
(Annonaceae) sobre Spodoptera frugiperda, mostraron que las ACG naturales
squamocin, molvizarin y motrilin produjeron significativa mortalidad larval a 100 ppm,
mientras a la misma dosis la mortalidad de los derivados acetilados (OAc) y metoxi
metilados (MOM) disminuyd, mostrando elevada intoxicacién por ingesta de acuerdo a
los bajos porcentajes de crecimiento larval.

En el presente trabajo, nos proponemos continuar en la busqueda de los
requerimientos moleculares de las ACG que ejercen accidn insecticida sobre
Spodoptera frugiperda. Estudiamos motrilin (3 OAc) (1), squamocin (MOM) (2) y
motrilin (MOM) (3) sobre el lepidéptero S. frugiperda (Fig. 1).
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Figura 1. ACG madificadas estructuralmente: acetilada y metoxi metiladas para su
evaluacién en alteraciones nutricionales y efectos toxicos sobre S. frugiperda
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METODOLOGIA

Las ACG naturales bis-THF y sus derivados semisintéticos acetilados y
metoximetilados [5], fueron identificados por técnicas de Resonancia Magnética
Nuclear de 'H y de *C de alta resolucién mono y bidimensional y por Espectrometria
de Masas (MS) por comparacién con datos de bibliografia.

Para determinar la actividad antialimentaria, se coloca dieta control y tratada
con el compuesto a evaluar en diferentes tubos de ensayo (veinte repeticiones para la
dieta control y veinte para la dieta tratada) para ser posteriormente ofrecidas a larvas
de segundo estadio de Spodoptera frugiperda de una colonia mantenida en nuestro
laboratorio. Cuando el 50% del control come el 50% de la dieta, se calcula el FRsy.
Para el calculo de los indices nutricionales, las larvas se pesan al comenzar el ensayo
y a los 10 dias de iniciado el mismo y se registra el peso de la dieta consumida en ese
periodo. Se determinaron: Indice de Crecimiento: GR=(A-B/Bt); indice de
Consumicion: CI=D/At e indice de Eficiencia en la utilizacion de dieta consumida:
ECI=A/(D-M), donde A=peso final de la larva; B=peso inicial de la larva; M=Peso de las
heces; t= tiempo que dura el experimento (10 dias) y D=peso de dieta consumida. Con
fines comparativos, los indices nutricionales se expresan como una relacién entre el
tratamiento y control. Para determinar la toxicidad se continGa alimentando a las
larvas, tanto tratadas como control y se evalta la mortalidad larval, pupal y la
emergencia de la primera generacion de adultos.

RESULTADOS

Los compuestos 1, 2 y 3 resultaron de la transformacién estructural por
acetilacion y metoxi metilacion de ACG naturales con ymetil ylactona a,f-insaturada y
un sistema bis-tetrahidrofuranico adyacentes «,a'-dihidroxilados, de configuracion
relativa threo/trans/threo/trans/erythro.

Resultados previos en nuestro grupo de trabajo indicaron que los grupos OH
y/o acetilos flanqueantes de los THF, son factores estructurales indispensables para la
accion insecticida de las ACG. Asimismo, se encontré que a través de estos centros se
produce una interaccién intermolecular hidrofilica con los grupos de la cabeza polar de
membranas lipidicas, resultados que fueron coincidentes con los obtenidos por
simulaciones de DM, que muestran que las ACG bis-THF interactian en forma directa
con los grupos fosfatos deshidratando su entorno.

La incorporacién de 100 uyg/g de ACG 1 a la dieta larval no produjo efecto
antialimentario bajo las condiciones del ensayo (Tabla 1). Los resultados obtenidos en
el ensayo de toxicidad muestran que presenta efecto letal sobre larvas de S.
frugiperda en estadios tempranos con 80% de mortalidad larval. La ingesta de 1 no
produjo alteraciones nutricionales (Tabla 2), sin embargo, los adultos sobrevivientes
(20%) murieron sin dejar descendencia.

Las ACG 2 y 3 que tienen bloqueados los OH flanqueantes de los THF con
grupos MOM, muestran alteraciones en los indices nutricionales sin afectar la toxicidad
ya que presentan tanto 2 como 3 muy baja mortalidad larval (15 y 5%,
respectivamente) con significativa emergencia de adultos que murieron sin dejar
descendencia.

CONCLUSIONES

Los grupos OH y/o acetilos flanqueantes de los THF en las ACG testeadas son
factores estructurales indispensables para la accién insecticida sobre el lepidoptero S.
frugiperda.
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Tabla 1. Efectos antialimentario y téxicos de ACG modificadas estructuralmente sobre
larvas de 2% estadio de S. frugiperda

Compuestos FR50 ? (%)Mortalidad (%) mortalidad (%) Emergencia
larval pupal de adultos
control - 10 0 90
motrilin (3 OAc) 0.96 £ 0.15 80 0 20
squamocin (MOM) 0.95+0.15 15 0 85
motrilin (MOM) 0.98 £0.19 5 5 90

 Valor + DE. FRgy=Peso dieta Tratada/Peso dieta Control.

Tabla 2. Efectos nutricionales de ACG modificadas estructuralmente sobre larvas de
2% estadio de S. frugiperda

- Compuestos ~ CK/CIc™ (%) GRr/GRc™ (%)  ECH/ECIc ™ (%)
motrilin (3 OAc) 92 +4c 85+ 16b 92 +17b
squamocin (MOM) 75 + 6a 51+8a 68 +9a
motrilin (MOM) 78 £ 5a,b 53+7a 69 +7a

®Valor + DE. "Valores dentro de una columna seguidos por la misma letra no son
significativamente diferentes (P> 0,05 prueba de Tukey).).
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