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Introduccién

Las particulas sedimentables se depositan en la superficie por accion gravitatoria
con mayor facilidad que las de menor tamafio, y por lo tanto sus efectos se manifiestan
principalmente cerca del lugar donde fueron emitidas.

El material particulado en suspensién es considerado como uno de los
contaminantes del aire mas importante en términos de efectos sobre la salud de las
personas. Estudios epidemiolégicos evidencian la existencia de asociaciones
significativas entre el nivel de la concentracion del material particulado en el aire y salud.
Los efectos del material particulado varian con su composicién quimica y distribucion de
tamafios, se observo que la exposicion al material particulado inhalable (< 10 um) puede
causar un aumento en la mortalidad de origen cardiaco y respiratorio, una reduccion de
los niveles de la capacidad pulmonar en nifios y adultos asmaticos, y enfermedades
cronicas de obstruccion pulmonar (OMS 2004 y OMS 2011)

Objetivo del Trabajo

Determinar la concentracion de particulas sedimentables y suspendidas, presentes
en distintas zonas de muestreo de la Ciudad de Salta.
Materiales y métodos

1.1 Particulas totales suspendidas

Equipo de muestreo para material particulado:

Recolector de pal

Bomba ,
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recolector de particulas suspendidas, filtro de 3 cm de © de fibra de vidrio.
caudalimetro calibrado para la medida del flujo de aire muestreado.

bomba de vacio capaz de mantener la diferencia de presion necesaria a la velocidad
de flujo requerida para el muestreo.

wN e

Método de analisis

Andlisis Gravimétrico: se determin6 el peso de las particulas suspendidas
mediante la diferencia de pesos entre el papel de fibra de vidrio antes y después del
muestreo. Se calculd el resultado final de concentracion de particulas totales suspendidas

mediante la férmula siguiente:
Masa de PTS (ug)

Volumen de aire recogido en 4hs (m?)

Concentracién de PTS (ug/m®/4hs) =

Sitio de Muestreo

Ubicado en el microcentro de la Ciudad de Salta, Mendoza 549, con alto transito
de vehiculos (3500 v/h), calle angosta y con edificaciones promedio de 10 m. La arteria
tiene direccion este-oeste, perpendicular a los vientos predominantes del noreste.

1.2 Particulas Sedimentables

Toma de muestra:

» Frascos de plastico con tapa, de 10 cm de ©, por 20 cm
de altura'y de 1 L de capacidad, colocados a 3 m de
altura respecto del nivel del suelo.

» Aro metdlico, con mango, capaz de sujetar el frasco
plastico.

* Soporte para ajustar el aro metélico.
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Determinacion gravimétrica de polvo sedimentable.

Se uso la técnica descripta en el Manual de Métodos (2), posteriormente se
determind cualitativamente la presencia de especies quimicas en las muestras, obtenidas
en frascos y luego transferidas a cristalizadores para la cuantificacion gravimétrica, y en

Anales de la Asociacion Quimica Argentina AAQAE 095 - 196

placas receptoras para analizarlas por microscopia y ensayo a la gota.

Sitio de Muestreo

Se colocaron seis recipientes y placas receptoras en los siguientes lugares de la

ciudad de Salta, durante seis meses:

* Planta de Tratamiento de Liquidos Cloacales
* Mendoza 549

* San Martin y Jujuy

* Zuviria 350

» Policia de Barrio Limache (perdido)

* U.N.Sa (perdido)

Resultados

Particulas suspendidas

FECHA
UBICACION HORA Resultado (ug/m?)
(del MUESTREO)
19/05/14 - 23/05/14
183
9al3hs
28/07/14 - 1/08/14
Mendoza 549 389
9al3hs
20/10/14 - 24/10/14
334

9al3hs
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Particulas sedimentables.

Sitio de muestreo Resultado (mg/cm?/30 dias)

Planta de Tratamiento de Liquidos

Cloacales 1,84
San Martin y Jujuy 0.14
Zuviria350 0,29

Mendoza 549 0,24
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Resultados de los andlisis a la gotay microscopicos en particulas sedimentables.

Muestra A: Planta de Tratamiento de Liquidos Cloacales

-

ESPECIE REACTIVO REACCION RESULTADO

QUIMICA N
Positivo para Fe

Fe HCI 6M, SCN- Formacion de
complejo rojo

Positivo para Fe

Al, Cr, Fe NH4OH+NH,CI Precipitado
blanco, verde o
marrén rojizo
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Muestra B: Mendoza 549

ESPECIE REACTIVO REACCION RESULTADO
QUIMICA
Cu Medio Laca azul Positivo para Cu
amoniacal

CO3*,HCO3 HCl 6M Efervescencia Positivo para COz* - HCO3
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Muestra C: San Martin y Jujuy

ESPECIE REACTIVO REACCION RESULTADO
QUIMICA
Fe HCI 6M, SCN- Formacion de Positivo para Fe

complejo rojo

CO3*,HCOz HCl 6M Efervescencia
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Muestra D: Zuviria 350

ESPECIE REACTIVO REACCION RESULTADO
QUIMICA
Fe HCI 6M, SCN- Formacién Positivo para Fe
de complejo
rojo
COz* HCI 6M Efervescenci
JHCO3 a

Al, Cr, Fe | NHsOH+NH4CI | Precipitado
blanco, verde
0 marrén
rojizo
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Conclusiones

Particulas suspendidas

Del andlisis gravimétrico de los distintos dias muestreados, se observa que la
concentracion determinada es superior al maximo sugerido por la OMS y por Ordenanza
N° 5941 de la Ciudad de Salta (150 ug/m?® promedio mensual), los filtros presentaron en
todos los muestreos abundantes particulas de carbén del humo negro de los escapes de
los vehiculos a combustion; por lo que la salud de las personas que residen en el sitio
puede verse afectada.

Particulas sedimentables:

o del andlisis gravimétrico de los distintos lugares muestreados, se observa que en
la Planta de Tratamientos de Liquidos Cloacales la concentracion determinada es
superior al maximo sugerido por la OMS (0,5 mg/cm?/30 dias) y por Ordenanza N°
5941 de la Ciudad de Salta (1 mg/cm?/30dias); por lo que la salud de las personas
gque habitan en estos sitios puede verse afectada. En los demdas lugares
muestreados la concentracién no sobrepasa el limite sugerido.

o El analisis cualitativo de las particulas sedimentables muestreadas en frascos
dieron por microscopia y ensayo a la gota resultado positivo para Fe en todos los
lugares estudiados y CO3s% - HCO3z, en 3 de los 4 lugares donde se realizé el
muestreo. El resultado obtenido podria establecer la posible predominancia de
estas especies en el microcentro de la Ciudad.
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