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Introduccioén

El rio Parana es uno de los rios méas importantes de América del Sur, y forma parte de
la extensa cuenca del rio de La Plata [1]. La calidad de las aguas superficiales es un
factor importante que afecta a los sistemas de salud humanos, especialmente alrededor
de las zonas urbanas, ya que los rios y sus afluentes que pasan a través de las ciudades
reciben una gran cantidad de contaminantes liberados a partir de las diferentes
actividades industriales, domésticas, aguas residuales, etc. El analisis e interpretacion
de los patrones temporales de la calidad del agua del rio son un elemento critico en la
evaluacion, restauracion y proteccion de los cuerpos de agua para sus distintos usos

[2].

En este contexto, los objetivos de este estudio fueron i) investigar la variabilidad
temporal de la concentracion de Al, As, Cu, Cr, Fe, Hg, Mn, y Zn en aguas del rio Parana
altura Corrientes mediante el uso de la espectrometria de masas con plasma acoplado
inductivamente (ICP-MS), y ii) caracterizar las variaciones estacionales y geograficas en
la composicion quimica de aguas del Rio Parand en la zona de influencia de la ciudad
de Corrientes (Argentina) mediante el uso de técnicas de reconocimiento de patrones

[3].

Materiales y Métodos

En este trabajo se presentan los resultados de los analisis por ICP-MS de 15 muestras
de agua de rio recolectadas en la zona de influencia de la ciudad de Corrientes. Las
muestras fueron tomadas tres veces por afio en los meses de marzo, setiembre y
diciembre durante el periodo 2013-2014 en los siguientes puntos geogréficos (Figura 1):
PP-1: Paso de la Patria. CR-2: Corrientes (Cap) — Club Regatas. MU-3: Corrientes (Cap)
- Muelle Usina.

Una vez determinados los parametros fisico quimicos las muestras se analizaron
utilizando un espectrémetro de masas marca Agilent modelo 7700. El método de
medicion se realizé y valido siguiendo las recomendaciones establecidas en el método
200.8 (revision 5.4) de la US-EPA (United States Environmental Protection Agency). Los
is6topos medidos fueron: 2’Al — ®*As — 53Cr — 3Cu — *’Fe — 202Hg — >°*Mn - ®6Zn. Se utilizé
una celda de colisién de He para evitar la interferencia de especies poli-atomicas.
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Figura 1. Region de muestreo seleccionados
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Resultados y Discusion

Los valores medios de los resultados obtenidos de composicion multielemental de las
muestras estudiadas se resumen en la Tabla I.

Tal como se puede observar en la tabla I, ninguna muestra present6 valores por encima
de los limites de cuantificacion para As y Hg (0,005 pg/L). Por su parte, los elementos
Cr, y Cu se encontraron a niveles muy bajos y no pudieron ser detectados en el 60% de
las muestras. El orden de abundancia observado en la mayoria de las muestras resultd
reproducible (independientemente del punto de muestreo) correspondio a:

Fe (ppm) > Mn (ppb) > Al > Zn > Cu > Cr

Tabla |. Resultados medios obtenidos (n = 3)

Est Mes Temp pH Turb Cond Al Fe Mn Zn Cr Cu
CR mar-13 28 7.5 47 5.3 12.3 3.0 15.6 7.5 nd nd
sep-13 19 73 22 2.9 9.6 1.2 170 116 0.01 nd
dic-13 27 7.0 27 3.0 12.0 1.0 15.0 5.4 0.02 0.01
mar-14 27 7.1 45 3.3 9.4 1.0 12.5 1.4 nd nd
sep-14 19 7.2 17 2.9 8.2 15 18.0 4.3 0.015 nd
MU mar-13 28 6.9 89 3.7 143 3.8 200 27 nd nd
sep-13 20 71 25 3.2 126 21 120 57 nd 0.01
dic-13 27 7.0 22 3.8 17.5 2.0 25.0 7.9 nd 0.02
mar-14 26 6.9 45 2.7 16.5 5.5 22.0 7.4 nd 0.01
sep-14 21 7.1 19 2.6 10.9 2.5 14.5 1.6 nd 0.06
PP mar-13 28 76 27 4.3 120 35 150 1.8 nd nd
sep-13 21 7.2 15 3.4 8.0 5.3 10.0 3.6 0.02 nd

dic-13 23 71 20 3.8 9.6 6.0 120 14 0.01 nd




XXXI Congreso Argentino de Quimica
25 al 28 de Octubre de 2016 ~Asociacién Quimica Argentina
Sanchez de Bustamante 1749 — Ciudad de Buenos Aires — Argentina
The Journal of The Argentine Chemical Society Vol. 103 (1-2) January — December 2016 ISSN: 1852 -1207
Anales de la Asociacion Quimica Argentina AAQAE 095 - 196

mar-14 27 7.2 33 3.6 7.0 1.0 1100 22 nd nd
sep-14 21 71 15 2.8 5.6 30 80 0.8 nd nd

nd: no detectable

El analisis de componentes principales (ACP) permitié observar que es posible agrupar
las muestras de acuerdo a la composicidbn multielemental estudiada considerando la
estacion de muestreo donde fueron recolectadas (Figura 1a). Las muestras de CR y MU
muestran gran similitud (posiblemente debido a su cercania geogréfica). Las muestras
de PP se encuentran claramente diferenciadas principalmente debido a mayores valores
de pH y menores concentraciones de Al, Mn y Zn en todas las muestras.

Figura 1. Resultados del ACP
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Al identificar a las muestras de acuerdo a la estacion climatica cuando fueron regogidas,
se pueden diferenciar claramente dos grupos (invierno y verano), donde como es
esperable las muestras de invierno presentaron menores valores de temperatura,
conductividad y turbiedad.

A continuacion, se realizd un analisis tipo CART, para modelar las variaciones en las
concentraciones de elementos traza, se puede observar que las muestras se pueden
resolver de acuerdo al punto de muestreo utilizando solo las concentraciones de dos
elementos traza (Al'y Mn).
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Figura 2. Resultados del andlisis CART
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Conclusiones

Las técnicas de reconocimiento de patrones aplicadas, lograron resumir un 58,8% de la
informacion mediante ACP en un espacio bidimensional, donde result6 posible observar
la presencia de agrupamientos debidos a los niveles de concentracién multielemental
determinados en las muestras. Dicha tendencia se pudo confirmar exitosamente
generando un arbol de clasificacion utilizando solo la concentracion de dos elementos
traza.
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