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10) Quimica Ambiental
Introduccion

La adsorcion ha demostrado ser uno de los métodos fisicoquimicos mas eficaces para
el tratamiento de aguas residuales que contienen metales pesados tales como el
cromo (V1) y el plomo (ll) que afectan en la actualidad a la salud y al ecosistema en
general. Debido a la creciente contaminacion producida por las industrias que vierten
sus efluentes a cuerpos de agua, se decidio investigar la posibilidad de utilizacién de
un adsorbente de bajo costo para su tratamiento.

Los materiales lignoceluldsicos representan una alternativa atractiva para los paises
emergentes debido a sus propiedades fisico-quimicas, estabilidad quimica, alta
reactividad, ademas de su abundancia en la naturaleza y bajo costo.

En este trabajo se utiliz6 biomasa de Persea Americana. Esta biomasa se considera
como una pérdida de la elaboracion de alimentos y consumo directo que representa
del 10 al 13% de la fruta de la palta. Se estudi6 su uso como adsorbente en diferentes
formas: natural, activada quimicamente con acido fosférico (H;PO,) y en forma de
carbon activado.

Resultados

El estudio emple6 un método por lotes (batch) para investigar la eficiencia de los
adsorbentes. Se midieron y controlaron los parametros que influyen en la adsorcion
tales como: pH, dosis de adsorbente, concentracion inicial de Cr (VI) y Pb (ll), tiempo
de contacto han sido estudiados. Los parametros optimos para la adsorcion con la
biomasa natural usando 30 mg L™" de Cr (VI) y Pb (ll), fueron: pH: 5, dosis de
adsorbente: 0,15 g para el Pb (ll) y 1,8 g para Cr (VI), tiempo de contacto: 90 min para
el Pb (Il) y 6 h para Cr (VI).

Los parametros 6ptimos para la adsorcién con la biomasa activada usando 50 mg L™
de Cr (VI) y Pb (Il), fueron: pH: 5, dosis de adsorbente: 0,15 g para el Pb (ll) y 0,2 g
para Cr (VI), tiempo de contacto: 90 min para el Pb (Il) y 90 min para Cr (VI).

Durante la calcinacion de 30 g de biomasa activa a 400 °C se obtuvieron 4 g de carbon
activado y la adsorcion de los metales pesados resulté entre el 6 y el 8 % respecto al
de la biomasa activada.

Los datos de equilibrio se ajustaron mejor al modelo de isoterma de adsorcién de
Langmuir.

Los resultados experimentales de los estudios cinéticos correlacionaron mejor
utilizando el modelo de pseudo-segundo orden.

Los estudios con respecto a la modificacién de la superficie de esta biomasa con acido
fosférico (HsPO4) mejora las captaciones de los metales pesados Pb (ll) y Cr (VI) y su
caracterizacion por espectroscopia FTIR permite observar la superficie mejorada de
esta con respecto al de forma natural.

Conclusiones
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Las semillas de la palta se han convertido en una materia prima prometedora de bajo
costo para la preparacion de nuevos materiales para el control de la contaminacion del
agua.

El mecanismo de la adsorcion de los metales pesados que utilizan la biomasa natural
y activada podria darse por procesos de intercambio de iones y la formacién de
complejos, donde las interacciones con los grupos fendlicos, carboxilicos e hidroxilo de
la superficie absorbente pueden estar involucrados.

Los resultados de este estudio ponen de relieve la pertinencia de aplicar el tratamiento
quimico adecuado para la mejora de las propiedades de sorcion de biomasas
emergentes utilizadas en la eliminacién de metales pesados presentes en efluentes
industriales o cuerpos de aguas.

La informacion obtenida con estos ensayos sirve para disefiar el reactor de flujo
continuo puede ser usado en las industrias o para aguas de consumo humano
contaminadas con los metales estudiados.
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