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INTRODUCCION

La comprensién de los conceptos es requisito para el logro de un aprendizaje significativo.
Cada alumno realiza una comprension diferente de cualquier otra comprension porque
todo intento de dar significado se apoya no solo en los materiales de aprendizaje
(representaciones externas) sino en los conocimientos previos activados para tal fin.

Segun Duval (1999) la aprehension conceptual se expresa a través de una representacion
semidtica. La comprension implica tres actividades cognitivas: la formacion, el tratamiento
y la conversioén de las representaciones. La formacién implica la seleccién de un conjunto
de signos dentro de un sistema semiotico para la construccion de una representacion; el
tratamiento se refiere a la transformacion de una representacion en otra, ambas
expresadas en el mismo sistema, mientras que la conversion considera la transformacion
entre representaciones en diferentes sistemas. Una incorrecta interpretacion de las
representaciones semiéticas externas es en general la primera barrera con la que se
encuentran nuestros alumnos para realizar un aprendizaje comprensivo.

En un trabajo previo (Callone y Torres, 2013) se sostuvo como hipoétesis que la incorrecta
interpretacion de las representaciones externas expresadas en diferentes registros se
debe tanto a algunos supuestos que sostienen los alumnos aunque de manera implicita
(teorias implicitas), al desconocimiento de los codigos utilizados en dichas
representaciones, como a las representaciones mismas y a la forma en que éstas son
utilizadas en el proceso de ensefianza. En otro trabajo (Callone, 2016) se puso a prueba
una estrategia basada en el uso de dichas representaciones para la ensefianza del tema
equilibrio acido-base.

En este trabajo se mostraran los criterios adoptados para el disefio de estrategias de
enseflanza basadas en el uso de representaciones externas diversas tanto a escala
macroscopica como submicroscopica, y la evaluacion del impacto de su aplicacion en el
dictado del tema “compuestos organicos”.

METODOLOGIA

Se efectud una revision de las representaciones externas (iconicas, verbales y simbdlicas)
usadas en distintos libros (Di Risio y otros, 2013; Petrucci y otros, 2011; Brown y otros,
2004; Kotz, 2008) e imagenes de sitios varios de internet. Se seleccionaron y adecuaron
algunas de ellas para que no presentaran superposicion de categorias ontolégicas de
modo de facilitar la construccion de modelos a nivel submicroscopico que permitan
comprender las propiedades observadas en el mundo macroscopico. En la elaboracion de
las estrategias didacticas se incluyeron las representaciones externas modificadas. Se
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elaboraron dos tipos de materiales para cada uno de los contenidos: un guion para el
docente y un recurso audiovisual para su utilizacion en clase. En la Figura 1 se presenta
un ejemplo de una de las diapositivas empleadas, donde pueden observarse
representaciones de distinto tipo y nivel.
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Figura 1. Ejemplo de diapositiva utilizada en la instruccion

Se implementaron las estrategias disefiadas en diferentes comisiones de alumnos de
Quimica del CBC de la UBA. Para evaluar el impacto de las mismas se realizé un estudio
comparativo entre dos grupos equivalentes: un Grupo Experimental (GE) en el que se
aplicé la nueva estrategia y un Grupo de Control (GC), que recibio la instruccién en base a
las representaciones externas tradicionales. Se disefiaron instrumentos para la
evaluacién, de tipo abierto y/o cerrado, que permitieron indagar acerca de las
caracteristicas de los modelos mentales de los alumnos (representaciones internas) y
determinar en qué medida concuerdan con los modelos conceptuales ensefiados. En la
Figura 2 se muestra el instrumento utilizado en la evaluacién del tema “compuestos
organicos” que presentamos en este trabajo. Los grupos se establecieron mediante un
proceso de emparejamiento teniendo en cuenta porcentaje de recursantes, banda horaria,
afios de instruccién previa en quimica, carrera elegida y edad. El tamafio final de los
grupos fue de 100 alumnos cada uno.
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Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta:

-gue los diagramas del cuadro representan modelos de moléculas. Las esferas blanguecinas representan dtomos de hidrégeno, las grises o negras, stomos de
carbonoy la negras con un cuadrado blanco, dtomos de oxigeno.

- Puntos de ebullicién de las sustancias: -12°C, 0°C, 82°C, 97°C, 198°C.

- Fuerzas intermoleculares: London: L, Dipolo-Dipolo: DD, Enlace hidrégeno: EH

- Tipo de compuesto: alcano lineal, alcano ramificado, algueno lineal, alqueno ramificado, alecohol primario, alcohol secundario, alcohol terciario, éter, dial,
aldehido, cetona, dcido.

Datos: My: 1 g/mol; Me: 12 g/mol; Mo: 16 g/mol
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Figura 2. Instrumento utilizado en la evaluacion de compuestos organicos
RESULTADOS

En la Figura 3, se muestran los porcentajes de respuestas globales correctas para cada
uno de los cinco compuestos presentados, tanto para el GE como para el GC y la
diferencia porcentual relativa entre ellos. Se considera respuesta global a aquella que
incluye a los cuatro conceptos evaluados.
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Se observa que las diferencias relativas (calculadas como diferencia entre respuestas
correctas del GE — GC respecto a las del GC) son en todos los casos, favorables al GE.

En la Figura 4, se presentan los porcentajes de respuestas globales correctas para los
cuatro conceptos evaluados, para el GE y el GC y la diferencia porcentual relativa entre
ellos. Se considera respuesta global a aquella que incluye a los cinco compuestos
presentados.
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Figura 4

En este caso las diferencias relativas son favorables para el GE excepto en el caso de las
respuestas sobre fuerzas intermoleculares, para las cuales hubo un rendimiento parejo.
Sin embargo, se encontraron muchas respuestas correctas en ese item a pesar de no
haber identificado bien el compuesto. De hecho, mientras que en el GC solo un 29% de
los que respondieron bien ese item habian identificado bien el tipo de compuesto y su
férmula molecular, en el GE ese porcentaje ascendio al 54%.

Cabe destacar que mientras un 12% del GE responde bien el test completo, solo un 5%
del GC logra hacerlo. La diferencia relativa alcanza en este caso un 140% a favor del GE.
CONCLUSIONES

Los resultados nos permiten inferir que el uso en clase del material que integra los
distintos niveles (macroscépico, submicroscopico) a través de representaciones externas
(simbdlicas, verbales e iconicas) produjo una mejora notable en la comprension para el
GE.

Estos resultados nos permiten también avanzar en la mejora continua del material
elaborado tanto en éste como en otros temas.
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